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INTROD ION

Se incluyen en este tomo, los proyectos de estudios previos para la realizacién de sondeos
de captacién en terrenos detriticos.

Los estudios previos para la realizacién de sondeos de captacion de aguas subterrdneas en
la campaiia 92-93 fueron:

- Bercial de Zapardiel
- Cabizuela

- Castilblanco

- Vita

- Cantiveros

- Barroman

- Fontiveros

- Narros del Castillo
- Gutierre-Munoz

- Orbita

- Espinosa de los Caballeros

Todos los sondeos proyectados se llevaron a cabo, y en el TOMO | de este informe 92-93 se
encuentran los informes finales, esquemas, situacion, etc. En el TOMO |l de Ensayos de
Bombeo se encuentran los resultados obtenidos y sus recomendaciones de explotacion.
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente informe proyecto a peticién de
la Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Con-
venio Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el
citado organismo provincial y el Instituto Tecnolégico
GeoMinero de Espafia, para determinar los puntos con més
posibilidades de alumbrar aguas subterréneas.

En el presente informe proyecto se analizarén las
necesidades a cubrir, un encuadre geolégico e
hidrogeolégico que permita deducir 1la ubicacién del son-
deo, junto con las caracteristicas técnicas de la obra a
realizar, acompafiando un Pliego de Condiciones Técnicas
para la ejecucién de 1los trabajos, y los Presupuestos
previstos.

El abastecimiento actual se realiza mediante un son-
deo de 130 m de profundidad, reperforado a 150 m, insta-
lado con un grupo electrosumergido de 17 C.V. a 130 m de
profundidad.

En verano existe déficit en el abastecimiento de
agua, debido a que esta =zona estd super-explotada por
sondeos profundos, que al bombear, en estos meses, para
riego hacen descender los niveles dinémicos de explotacién
por debajo de la cota del fondo del sondeo, quedando como
es l6gico sin agua que extraer.

Para cubrir la demanda de este municipio, no sola-
mente en esta época sino en el futuro, se redacta el



presente proyecto para captacién de aguas subterréneas,
mediante un sondeo profundo (300 m), destinadas al abas-
tecimiento domiciliario.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado en 1la =zona
Sur-Oriental de la cuenca detritica continental del Duero,
en el octante 7 de la hoja topogrdfica 1:50.000 n® 454
(Madrigal de las Altas Torres) que edita el Servicio Car-
togrédfico del Ejército.

El acceso es bueno por carretera comarcal 605 de
Arévalo a Madrigal de las Altas Torres y carretera local
de Barroman a Mamblas, a unos 3 km. a la izquierda.

1.3. GEOLOGIA
1.3.1. Tectbnica

Debido a que el sondeo, motivo de este Proyecto,
afecta dnicamente a terrenos de tipo detritico, no haremos
alusién a las teorias existentes sobre la Tecténica que
afect6 a los materiales paleozoicos, no observéndose por
otra parte, en los materiales detriticos, accidentes tec-
ténicos en la zona.

1.3.2. Estratigrafia

La estratigrafia correspondiente a la zona que nos
ocupa la podemos definir formada por el Terciario
detritico Continental de la zona del borde Sur de la
cuenca del Duero (Ne6geno), nos limitaremos a exponer a



continuacién las caracteristicas litolégicas Y
estratigrédficas de estos sedimentos.

Mioceno

En el Mioceno de la zona, los tramos clésicos en que
se ha dividido en la parte central de la Cuenca del Duero
(Tortoniense, Sarmatiense y Pontiense), no aparecen en
éste lugar tan claros como en las regiones situadas mé&s al
N.

En primer lugar, los dltimos datos paleontolégicos
han venido a demostrar que los limites entre los tres pi-
sos no son tan evidentes. El que mayores semejanzas pre-
senta, es el Tortoniense en su facies de borde, que como
en la zona N del Duero, consiste en una potente formacién
muy homogénea con tosca estratificaciéon de materiales
detriticos gruesoé y lechos de cantos  escasamente
cementados por marga o arcilla rojiza-amarillenta Yy en
algunos casos hasta blanca.

Al ser estos materiales muy permeables, la erosién
por la escorrentia superficial creé estrechas formas aba-
rrancadas, como puede observarse en la zona.

Refiriéndonos a las caracteristicas litolégicas del
Mioceno de 1la zona, diremos que estos sedimentos estén
formados por materiales detriticos de grano grueso a muy
grueso muy heterométricos dada su cercania al &rea madre,
de tipo arcésico mal estratificados, semi sueltos, a veces
con intercalaciones lentejonares arcillosas. Poseen en
general tonalidades fuertemente rojizas, aunque a veces
presentan tonalidades pardo-amarillentas andlogas a las
del Paleébgeno.



1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

En la zona que nos ocupa, los materiales terciarios
constituyen un acuifero heterogéneo y anisétropo, cuyas
caracteristicas hidrodinémicas (permeabilidad,
transmisividad, etc) son muy deficientes debido al poco
grado de clasificacién de 1los materiales al estar muy
cerca del area madre que los produjo.

En cuanto al flujo de las aguas subterré&neas, hemos
de decir que es de recarga del acuifero profundo, compo-
nente vertical descendente e importante, y por tanto dando
lugar a caudales especificos bajos, aunque la existencia
de flujos locales, a menores cotas, hagan la obra més
efectiva en su explotacién.

No son muchos los antecedentes existentes en la 2zona
con profundidades inferiores a los 200 m, pero no existe
ninguno con més de esta cota.

Esperamos no obstante por las caracteristicas
litoestratigrdficas de la zona, cortar suficientes hori-
zontes acuiferos que hagan que la obra tenga la utilidad
prevista, captando el agua subterrénea necesaria para cu-
brir las necesidades futuras del citado municipio.

1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segin informes del Ayuntamiento, la
poblaci6én m&xima en pleno verano asciende a unos 500 ha-
bitantes, aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Piblicas y Urbanismo (MOPU) para este
tipo de Municipios, menos de 1.000 habitantes que se cifra
en 160 1/h.d. (litros por habitante y dia), nos arroja un
caudal, por este concepto, de 80.000 l/dia.



Ganaderia:

Tipo n® Cabezas Dotacién Litros/dia
Vacuno 500 50 1l/dia 25.000
Lanar 4.500 10 1/d1ia 45.000
Cerda 200 30 1/dia 6.000
TOTAL 76.000 1/dia

El consumo total en época de estiaje es de unos 156
m3/dia que corresponden a un caudal continuo de 1,8 1/s
(litros por segundo).

1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de
Bercial de Zapardiel, se proyecta la perforacién de un
sondeo de captacién de acuerdo con las caracteristicas
siguientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicard en las afueras del casco urbano,
en la finca propiedad del Ayuntamiento, situada junto a
las Eras a 1la izquierda del Camino a Villanueva del
Aceral, en esta finca también se situaré& el nuevo depésito
regulador (Ver croquis adjunto).

Las coordenadas del punto son las siguientes:
X= 334875

Y= 4545900
Z= 790 m.s.n.m.



1.6.2. Profundidad
El sondeo se prevé tenga una profundidad de 300 m.

Esperamos que con esta profundidad, se corten los
suficientes niveles acuiferos para cubrir 1las demandas
existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litol6gicas de -
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 300 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método ma&s idéneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
DE LODOS.

1.6.4. Di&metros

Los didmetros a adoptar en la perforacién del sondeo
serén:

Emboquille de 0 a 6 m. & - 600 mm
6 a 300 m. @ - 500 mm

Es previsible que existan desprendimientos en la
ejecucién del sondeo, por tanto se podr4 autorizar la
utilizacién de tuberias de revestimiento (auxiliares) que
se retirar&n posteriormente, disminuyéndose el di&metro
previsto, pero por ninguna causa se autorizar& di&metros
de perforacién "inferiores a los 450 mm".



1.6.5. Revestimiento definitivo
1.6.5.1. Material

El sondeo se entubar& totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Diadmetros y espesores

En los primeros 6 m. se usard tuberia auxiliar de 600
mm. de @ interior que posteriormente se retirard (embo-
quille).

El sondeo se entubard con tuberias de acero de 1la
mejor calidad del mercado con sus extremos refrentados
(mecanizados) y las caracteristicas siguientes:

De 0 - 149 m. - Tuberia de 300 mm de @ interior y 6
mm. de espesor

De 150 - 300 m. = Tuberia de 200 mm de @ interior y 6 mm
de espesor

De 149 - 150 m. Cono reductor de 1 m. de longitud de
300 a 200 mm. y 6 mm. de espesor

Entre esto tramos se intercalar&n las tuberias £fil-
trantes necesarias, de andlogas dimensiones que las cie-
gas, ver punto 1.6.6., Porcién filtrante. ‘

1.6.5.3. Juntas de entubacién

Las juntas de entubacién deberén soldarse adecuada-
mente. Se evitarén poros y rebabas que dificulten los
trabajos de entrada y salida del grupo electro-sumergido
" de explotaciébn.



1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que 1la tuberia de explotacién no esté
en ningtn punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores.

Estos se harédn de chapa de ballestas con una anchura
de unos 5 cm. y una longitud de 40 cm.

Se situar&n por encima y debajo de la zona filtrante,
soldando la parte superior y situdndolos a 120® en la
circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Porcién filtrante

A priori no se puede determinar el nGmero de metros
lineales que se colocar& en la tuberia de revestimiento
del sondeo, por no conocer perfectamente la columna lito-
l6gica del sondeo.

No obstante, dada la experiencia gque se tiene de la
zona, se calcula que con un 10-20% de la profundidad, sea
suficiente para acondicionar el sondeo.

Se prevee utilizar:

0 - 150 m. 10 m. Filtro troquelado de 300 mm. de @
150 - 300 m. 30 m. Filtro troquelado de 200 mm. de @

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocard s6lo el 70 G 80% de la potencia del
acuifero que se desee explotar.

Con el fin de proteger, contra desprendimientos, las
paredes del sondeo y evitar el contacto directo entre los



filtros y las zonas arenosas de la formacién que pudieran
producir arrastres de finos, se rellenarf el anulux del
sondeo existente entre la tuberia de revestimiento y la
pared del sondeo, con un empaque de grava calibrada de
acuerdo con la dgranulometria de los acuiferos a acondi-
cionar. Este relleno se efectuaré en toda la longitud del
sondeo exceptuando los 30 primeros metros que iré&n
cementados.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el f£fin de proteger el agua del sondeo contra
filtraciones superficiales que pudieran contaminarla, es-
tabilizar y contener las formaciones litol6gicas superio-
res de posibles desprendimientos, se proceder& a la ce-
mentacién del espacio anular alrededor de la entubacién y
la pared del sondeo.

Sobre las gravas calibradas, que llegar&n hasta el
metro 30, se depositarén unos 50 cm. de arena fina, para
evitar el colado del cemento a través de la grava, a con-
tinuacién se introduciré cemento mediante tuberia de in-
yeccién y bomba de lodos para depositar el cemento “in
situ", evitando su lavado y no fraguado, hasta que el ce-
mento salga por el anulux en superficie.

Hasta después de transcurridas 72 horas de la colo-
cacién del cemento, no se harén ningtin tipo de operaciones
en el sondeo.

Si se utilizarén cementos répidos o acelerantes, éste
tiempo podria reducirse a 24 horas.



1.6.8. Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza Yy
desarrollo, es decir, al lavado y eliminacién, tanto de
los finos existentes en los acuiferos en forma natural
como los producidos durante los trabajos de perforaciénm,
asi como la clasificacién por tamafios de las gravas in-
troducidas y las arenas de los acuiferos, formando de esta
forma el prefiltro con las menores pérdidas de carga po-
sibles.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, se
comenzaré por desarrollar en el fondo del sondeo hasta que
el agua salga limpia, para a continuacién desarrollar los
tramos filtrantes, comenzando por los més superficiales Yy
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fondo
y sacar las posibles deposiciones que se hayan podido
acumular. |

El compresor a utilizar deberé& ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente, a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Estas operaciones se terminardn cuando no exista
ningtin tipo de arrastres.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidréulicas
del sondeo, valorar su eficacia, conocer caudales y des-
censos y perimetro de protecci6n, se realizard un bombeo
de ensayo con duracién minima de 24 horas.



La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar ser& determinado con los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo seré realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA) den-
tro de 1las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados, teniendo en cuenta los salarios y obligaciones
sociales de la vigente legislacién laboral, rendimiento de
la mano de obra y coste de los materiales y su transporte.

1.8. PRESUPUESTO -

Se formula el Presupuesto con los tres capitulos re-
glamentarios, aplicando los precios del "Cuadro de precios
unitarios" al "Cuadro de mediciones" se obtiene un "Pre-
supuesto General" de Contratacién de: CINCO MILLONES SE-
TECIENTAS CINCUENTA Y SEIS MIL QUINIENTAS SETENTA Y SEIS
PESETAS (5.756.576 pts)

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con el tipo de sondeos, se propone un
plazo de ejecucién de 30 dias.



El plazo de garantia deber& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y utilizacién.

1.10. CONCLUSIONES

Estimamos que en el presente proyecto se han definido
suficientemente las obras propuestas y que sus documentos
graficos y escritos, puedan servir de base para la con-
tratacién de las mismas, asi como directriz de todos los

trabajos.

EL INGENIERO DEL ITGE

Armando ster Rodriguez
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ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEO
DE BERCIAL DE ZAPARDIEL (AVILA)
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterrédneas en el Pueblo de
Bercial de Zapardiel (Avila).

La profundidad del sondeo ser& de 300 m. si bien esté
sujeto a reduccién, si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra fueran suficientes para las necesidades del munici-
pio. Lo mismo se hard en el caso de que por otras cir-
cunstancias fuera aconsejable tomar esta determinacién.

El sondeo se perforard, los 6 primeros metros en 600
mm de @ y el resto en 500 mm de 9.

El sondeo ir& entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero con los diémetros y espesores que figuren en
el apartado correspondiente de 1la Memoria, asi como el
tramo filtrante, segin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El Director de obra a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidir4, en
funcién de las granulometrias y dem&s caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras Yy todas las
dem&s condiciones que deba reunir la porci6én filtrante de
la tuberia.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podré hacer uso de "entubaciones tem-
porales" para facilitar la construccién o cementacién del
sondeo segin el tipo y peso que estime necesario, si bien
él seri responsable de la terminacién satisfactoria del
sondeo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este
Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deber& llevar a cabo se-
gin se estipula en el apartado correspondiente de la Me-
moria y no se eximird de €l en ninglin caso.

Se dar4 por terminado cuando la cantidad de finos y
coloidales sea inferior a 5 gr. por metro ctbico.

El bombeo de ensayo, para determinar las caracteris-
ticas hidrodinémicas, de explotacién y rendimiento espe-
cifico del sondeo, encaminadas a informar sobre las ca-
racteristicas de su instalacién de elevacién a depésito
reqgulador, ser& efectuado por equipos del ITGE dentro del
Convenio suscrito por la Excma. Diputacién Provincial y el
Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO
DE OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen ser&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia serd& de acero de buena calidad con los
didmetros y espesores sefialados en el capitulo anterior
perfectamente cilindricos y de casa acreditada.

Los bordes de los tubos, estar&n perfectamente meca-
nizados y refrentados para que la soldadura de los mismos
tengan buena penetracién, no presentando poros y tengan
solucién de continuidad ofreciendo suficiente resistencia
a la tracci6n y a la compresién.

La cara interior de los tubos, no deber&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y la
entrada de la bomba de extraccién de agua.

Todos los materiales accesorios como, grava, cemento,

etc., y los que no se especifiquen en este Pliego que ha-
yan de ser empleados, seré&n asi mismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE 1OS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse retnan las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificard previamente por el autor del mismo y Director



de Obra, o bien si éste lo considera oportuno, por un La-
boratorio de la debida competencia.

Todos los gastos que originen estos ensayos serén por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberén retirarse del lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni atn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

El eje del sondeo ser& vertical en toda su profundi-
dad y su anchura suficiente para que la tuberia perfecta-
mente cilindrica se pueda colocar dentro de é€l, quedando
un anulux (corona cilindrica existente entre la tuberia de
explotacién y el terreno), homogéneo para que la grava
baje perfectamente hasta el fondo y no exista en ningln
momento contacto directo de la tuberia con las paredes del
sondeo.

Cabe distinguir tres zonas en un sondeo de agua: cé-
mara de bombeo, tramo de conduccién y acuiferos, formando
el conjunto a poner en produccién.

En la cémara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical, pero no
orientada) serd muy limitada, en los tramos de conduccién
y acuiferos viene Ginicamente dictada por la posibilidad de
entubar o de introducir el tramo filtrante.

Los limites de desviaci6én serén:

Cémara de bombeo: Gradiente de desviaci6én maxima %
grado cada 50 m.

Tramo de conduccién y acuifero: Gradiente de desvia-
cién méxima 1 grado cada 50 m.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocaci6én de
un tap6n de cemento desde esa cota hasta los limites fi-
jados.



Asi pues, el agujero perforado serd redondo, asi como
las entubaciones y revestimientos, también seré&n redondos,
verticales y alineados.

Sin embargo, pueden efectuarse pruebas adicionales
durante la realizacién de las obras. La Excma. Diputacién
Provincial de Avila no har& cargo ni pago especifico por
la ejecucién de dichas pruebas.

Para la verificacién de verticalidad en la cémara de
bombeo, se har& la siguiente prueba: se bajaréd por la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo diémetro
exterior sea inferior en una pulgada al interior de 1la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si la
verificacién es positiva puede considerarse que la cé&mara
es apta para albergar bomba de eje vertical, cuya tole-
rancia a la desviacién es minima. ‘

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar ‘libremente a
través de la longitud de la entubacién o agujero hasta una
profundidad de 130 m. (posici6n m&s baja prevista para la
colocacién de la bomba), o si el pozo variara de la ver-
ticalidad por encima de los limites anteriormente esta-
blecidos, se corregird la verticalidad y alineacién del
pozo por cuenta del Contratista.

Si este no consiquiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a aceptar el sondeo. '

El Director de Obra puede disponer de la exigencia
del presente articulo en cuanto a verticalidad, si en su
opinién, a) el Contratista hubiera puesto el cuidado po-
sible en la construccién del pozo y el defecto se debiera
a circunstancias ajenas a su voluntad, b) la utilidad del



sondeo terminado no se viera afectada materialmente y «c)
el coste de las medidas de remedio fuera excesivo.

En ningin caso se dispensar&n las estipulaciones del

presente articulo.

ARTICULO 8. PROTECCION DE LA CALIDAD DEIL, AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomaréd las medidas de precaucién que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar que agua contaminada o con caracteristicas
qguimicas no deseadas entren en el acuifero del cual el
sondeo vaya a sacar el agua a través del agujero hecho por
el Contratista al perforar el sondeo.

Asimismo, tomar4 las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién para evitar que entre
agua contaminada gasolina y otros contaminantes en el
sondeo, bien mediante filtracién, o a través de la aber-
tura. En el caso de que se contaminase el pozo o de que
agua con caracteristicas fisicas o quimicas no deseadas
entrasen en el sondeo por descuido del Contratista, éste a
su cargo, realizard las obras o suministrar& las entuba-
ciones, sellos, agentes esterilizantes, y otros materiales
que sean necesarios para eliminar la contaminacién o se-
llar la entrada del agua no deseada.

El Contratista extremaré sus cuidados en la realiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamiento o
soterramiento de los estratos suprayacentes al que ha de
proporcionar el agua.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
' daremos las siguientes:



a) El sondeo debe ir ubicado en una zona relativa-
mente alta a una elevacién superior a la de cualquier
fuente cercana de contaminacioén.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por 1lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejé&ndose de éste.

d) Desde el techo del acuifero hasta la superficie,
la tuberia debe constituir una conduccién perfecta-
mente estanca para lo cual ya se han dado las normas
oportunas en varios apartados de este Proyecto.

e) AGn cuando los materiales del subsuelo pré6ximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas hay que tener precauciones en la
distancia de . posibles fuentes de contaminacién; a
estos efectos se guardar& una distancia de 30 m. a
cualquier de 1los posibles focos de contaminacién,
fosa séptica, canales, etc., alcantarillas con tube-
ria de arcilla vitrificada y cursos de agua descu-
biertos.

Una vez terminado el sondeo, se limpiard4 completa-
mente de toda materia extrafia con inclusién de herramien-
ta, madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento,
aceite grasa y compuesto para juntas.

Si por cualquier causa el sondeo hubiera sido conta-
minado se procederd a desinfectarle con una solucién de
cloro. Esta ha de tener una concentracién de al menos 50
partes por millén de cloro en todas las zonas del sondeo.



Se preparar8 y se aplicaré la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, y permaneceré en el sondeo durante
dos horas por lo menos.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de construccién del
pozo, se proceder& a un anflisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que pudiera hacer necesarias las ope-
raciones de desinfecci6én expuestas en el articulo ante-
rior.

Este anélisis ser& efectuado en los laboratorios del

ITGE una vez realizado el Ensayo de Bombeo correspondien-
te.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deberd proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard Gnicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direcci6én de Obra considere
satisfactorio.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero Superior de Minas Autor del Proyecto
fijard la situacién exacta del sondeo mediante una estaca



en presencia del Contratista y un representante del Ayun-
tamiento, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de
los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-
diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estaré obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados, cada metro de perforacién.
Estas muestras serén manejadas con cuidado para asegurar
su adecuada identificacién, almacenéndolas en el orden en
que han sido sacadas.

El Contratista mantendré un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nGmero, tamafio y longitud. Asi
como el Contratista entregar& un parte diario que describa
la naturaleza del material encontrado, la obra realizada
cada dia con inclusién de conceptos tales como profundidad
perforada, entubacién instalada o cualquier otra ocupacién
que se realice y todos cuantos datos pertinentes que el
Director de Obra pida que anote. Asimismo las incidencias
que de todo género concurren con motivo de la perforacién.

Al final de 1la perforacién se realizaré un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, tramos ranurados, di&metros
y longitudes, nivel est&tico, caudal, etc.

A fin de controlar la calidad del agua el Contratista
tomar&4 muestras de agua, durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De



dichas muestras se mediré la conductividad eléctrica a 25°¢
C.

ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la voluntad, técnica, arte y materiales del Con-
tratista, podrén aplicarse las penalizaciones que la Di-
reccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo, superior a los limites fi-
jados.

. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a cémara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
maé).

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite
admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m3.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

La contrata queda obligada a limpiar las obras y sus
inmediaciones de escombros, materiales y productos so-
brantes de la perforacién, detritus, etc. y a hacer desa-
parecer todas las instalaciones provisionales de obra, Yy



al término de la misma, dejar& el lugar en la méxima me-
dida posible, en su estado primitivo.

El Contratista, asimismo, cuidard de proteger todas
las estructuras, tales como paseos, tuberias, &rboles ar-
bustos y cesped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se llevard a un lugar donde sea
posible deshacerse de ella sin dafiar propiedades ni cau-
sar molestias.

ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista proteger& el sondeo, de tal forma, que se im-
pida eficazmente tanto la interferencia de materia extrafia
en el sondeo como su entrada en é€l.



CAPITULO IV
MEDICIONES Y ABONOS
ARTICULO 16. METRO LINEAL DEIL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo, el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria Yy
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendr&d derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo, asimismo no percibir& cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7¢ capitulo III del presente
Pliego. |

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que va de acuerdo con las condiciones que
fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendrd derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pués se
considera que el precio lineal incluye también el de todas
estas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro 1lineal filtrante, el colocado
en el sondeo de la forma y con la calidad que se prevén en
el presente Proyecto.

El contratista no tendrd& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pués se considera que el precio lineal incluye
también el de esta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/m&quina, el coste de la parada de
la madquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como puede ser, el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o ensayo de bombeo, si hubiera lugar a ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto,
no obstante si se produjeran, se abonarén siempre y cuando
no sean computables a la empresa contratista, a razén de
10.000 pts. por hora de parada y hasta un mé&ximo de 12
horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, vélvula y andlisis de agua,
etc.



ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no retinen las condiciones minimas fija-
das en este Pliego, el Contratista estd obligado a reha-
cerlas hasta la total satisfaccién del Director de Obra.



CAPITUILO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZ0 DE EJECUCION

El Contratista terminard 1la totalidad de 1la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién, se reali-
zaré la recepcién provisional de la Obra.
ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras, no podré ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.
ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siguientes, se realizar& la recepcién definitiva de

la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-
tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen que realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecuci6én de 30 dias. Ello es posible ya que se
ha tenido en cuenta 1las condiciones climatolégicas y del
medio ambiente, y en este plazo se han previsto incluso
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
gue se puedan presentar de orden técnico.

Se ha procurado reducir el plazo, que tiene que in-
fluir decisivamente en su presupuesto total.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al Ingeniero Director al que el
Contratista deberé& obedecer en todo momento.

Esto quiere decir, que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la profundidad del sondeo, por causa que €l
estime oportuno, el Contratista paralizaréd las obras Yy
dar& por terminada la perforacién.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la profundidad més alld de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista estd obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para el
' sondeo como para la tuberia, si hubiera lugar.



La presencia del Inspector de Obra, no eximiré al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonar&n siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la
ejecucién de la obra, habrd de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendrén fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En todo
caso y cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y deméds Pliegos e Instrucciones Oficiales
que rijan sobre la materia.

EL INGENIERO DEL ITGE
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4. PRESUPUESTO CAPITULO 1.°

s.1. MEDICIONES

] Nom - UNIDADES
-0 Indicaciones de |8 clase de obra y partes é . DIMENSIONES CUBICA
partes
arden en que debe ejecutarse Iguaies} Longitud Latitud :l:::: Psrciales Totales
1 | Transporte, montaje Y
desmontaje del equipo de
— perforacion. Balsa de lodos. P.A

2 | Perforacion a rotacion con
circulacion inversa de lodos de
600 mm de § y toma de muestras
en todos los metros 6 ml.

3 | Perforacion a rotacion con
circulacion inversa de lodos de
500 m. de § y toma de nuestras
- en todos los metros. 294 |m.1.

4 | Tuberia ciega de acero de 300
— mm. de @ interior, 6 mm de
espesor, extremos refrentados
(mecanizados) incluido el
transporte. 139 m.1.

5 | Tuberia ciega de acero de 200
mm de @ interior, 6 mm de
espesor, extremos refrentados
(mecanizados) incluido el ‘
transporte. 120{ m.1.

6 | Tuberia filtro troguelado de
puentecillo de 300 mm deg|
- interior, 6 mm. de espesor y l-
1,5 mm de abertura de rejilla,
incluido el transporte. 10 n.1.

7| Tuberia filtro troquelado de
puentecillo de 200 mm. deq
interior, 6 mm. de espesor y 1l-
- 1,5 mm de abertura de rejilla,
incluido el transporte. 30Mm.1.

— 8| Colocacion tuberlas y filtros
incluida la soldadura. 306( m.1l.

_ 9| Gravas siliceas, subredondeada,
calibradas (3-5 mm), incluido
el transporte. 50T

T 10| Colocacion gravas y detritus
arcillosos en anulux sondeo 270{ m.l. ' |

—11| Cementacion con bomba y tuberia
del anulux, incluido el cemento | 30)m.1l.

— 12| Desarrollo y limpieza con aire

comprimido 20| h.




CAPITULO 1.°

4., PRESUPUESTO
.. MEDICIONES
Nom UNIDADES
0 Indicaciones de ia clase de obra y partes “ DIMENSIONES cusica
— partes
!‘"d'" en que debe ejecutarse Igusies{ Longitud Latitud ‘;l::::: Percisies Totaies
'3 | Cono de reduccion de acero de
300 a 200 mm y 1 m. de longitud |1 Uj
14 | Ensayo de bambeo, incluido el
montaje y desmontaje del equipo
- (24 horas equipo con capacidad
de 30 1/s a 100 m. de altura) P.A}




Capitulo 2.

PRESUPUESTO

Cuadro num.

4.2.

PRECIO

DE LAS

UNIDADES

OBRAS

Nuimero
de
orden

DESIGNACION DE LA NATURALEZA
DE LA OBRA

PRECIO EN LETRA

Precio

en guarismos

Pesetas

Cts.

1

10

11

12

Transporte, montaje y
desmontaje del equipo de
perforacién. Balsa de lodos.

Perforacion a rotacidén con
circulacion inversa de lodos de
600 mm de ¢ y toma de muestras
en todos los metros

Perforacion a rotacion con
circulacidén inversa de lodos de
500 m. de @ y toma de muestras
en todos los metros.

Tuberia ciega de acero de 300
mm. de @ interior, 6 mm de
espesor, extremos refrentados
(mecanizados) incluido el
transporte.

Tuberia ciega de acero de 200
mm de P interior, 6 mm de
espesor, extremos refrentados
(mecanizados) incluido el
transporte.

Tuberia filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de 0
interior, 6 mm. de espesor y 1-
1,5 mm de abertura de rejilla,
incluido el transporte.

Tuberia filtro troquelado de
puentecillo de 200 mm. de /)
interior, 6 mm. de espesor y 1l-
1,5 mm de abertura de rejilla,
incluido el transporte.

Colocacion tuberias y filtros
incluida la soldadura. ‘

Gravas siliceas, subredondeada,
calibradas (3-5 mm), incluido
el transporte.

Colocacion gravas y detritus
arcillosos en anulux sondeo

Cementacion con bomba y tuberia
del anulux, incluido el cemento

Desarrollo y limpieza con aire
camprimido

Doscientas veinticinco mil pts.

Diez mil setecientas ochenta

pts.

Nueve mil cien pts.

Cuatro mil ochocientas setenta
pts.

Tres mil quinientas veinte pts.

Siete mil quinientas treinta
y cinco pts.

Cuatro mil cuatrocientas no-

venta pts.

Seiscientas veinte pts.

Cinco mil diez pts.

Seiscientas diez pts.

Tres mil quinientas diez pts.

Siete mil doscientas cincuen-
ta pts.

225.000

10.780

9.100

4.870

3.520

7.535

4.490
620
5.010

610

3.510

7.250




- 4. PRESUPUESTO
Capitulo 2. ) Cuadro num.

'4.2. PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRAS

—

Namero DESIGNACION DE LA NATURALEZA Precio
1 de DE LA OBRA PRECIO EN LETRA en guarismos
i] orden Pesetas Cts.
—
|
13 Cono de reduccion de acero de Diez mil ciento veinte pts. 10.120
300 a 200 mm y 1 m. de longitud '
|
| 14 Ensayo de bombeo, incluido el A ejecutar por el ITGE
montaje y desmontaje del equipo
(24 horas equipo con capacidad
] de 30 1/s a 100 m. de altura)
—
i
-




- Capitulo 3.°

4. PRESUPUESTO

+.3. PRESUPUESTO GENERA

N.°

orden

NUMERO

de unidades

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

PRECIO
de ia unidad

IMPORTE

Pesetas

Cts.

10
11

12

P.A.

6 m.l.

294 m.l.

139 m.1.

120 m.1l.

10 m.1

30 m.1.

m.l.

m.l.

30 m.1l.

20 h.

Transporte, montaje y
desmontaje del equipo de
perforacion. Balsa de lodos.

Perforacion a rotacion con
circulacion inversa de lodos de
600 mm de ¢ y toma de muestras
en todos los metros

Perforacion a rotacién con
circulacion inversa de lodos de
500 m. de P y toma de muestras
en todos los metros.

Tuberia ciega de acero de 300
mm. de @ interior, 6 mm de
espesor, extremos refrentados
(mecanizados) incluido el
transporte.

Tuberia ciega de acero de 200
mm de @ interior, 6 mm de
espesor, extremos refrentados
(mecanizados) incluido el
transporte.

Tuberia filtro troguelado de
puentecillo de 300 mm de 0
interior, 6 mm. de espesor y 1-
1,5 mm de abertura de rejilla,
incluido el transporte.

Tuberia filtro troquelado de
puentecillo de 200 mm. de 0
interior, 6 nm. de espesor y 1l-
1,5 mm de abertura de rejilla,
incluido el transporte.

Colocacidén tuberias y filtros
incluida la soldadura.

Gravas siliceas, subredondeada,
calibradas (3-5 mm), incluido
el transporte. :

Colocacién gravas y detritus
arcillosos en anulux sondeo

Cementacion con bomba y tuberia
del anulux, incluido el cemento

Desarrollo y limpieza con aire
comprimido

225.000

10.780

9.100

4.870

3.520

7.535

4.490

620

5.010

610

3.510

7.250

2.675.400

225.000

64.680

676.930

422.400

75.350

134.700

189.720

250.500

164.700
105.300

145.000
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Capitulo 3.°

4. PRESUPUESTO

... PRESUPUESTO GENERAI

Fdo.: ArmamJ?o Ballestex Rodriguez

IMPORTE
N.° NUMERO PRECIO
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
orden| de unidades de la unidad
Pesetas Cts.
13 1U. Cono de reduccion de acero de 10.120 10.120
300 a 200 mMm y 1 m. de longitud
14 P.A. Ensayo de boambeo, incluido el I.T.G.E. I.T.G.E.
montaje y desmontaje del equipo
(24 horas equipo con capacidad
de 30 1/s a 100 m. de altura)
Importe ejecucion material ....ceeeedeseccceans 5.139.800
12% IQVQAI .....0..'...........".-.....I’..... 616.776
'DOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATACION .edececceccces 5.756.576
Asciende este presupuesto de contratacior a la cantidad de CINCO
MILLONES SETECIENTAS CINCUENTA Y SEIS MIL QUINIENTAS SETENTA Y $EIS pesetas.
Madrid, Octubre |[de 1991
EL INGENIERO DEJ ITGE
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1. MEMORTIA



1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento pGblico
de Cabizuela.

En el presente proyecto se analizar&n las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Cabizuela se abastece en la actualidad del agua pro-
cedente de: un sondeo, situado en el casco urbano de 40 m.
de profundidad y 350 mm. de di&metro de entubacién, con
tuberia de acero ranurada y profundidad de bombeo a 30 m.
Dicho bombeo se efectua gracias a una bomba
eletrosumergida de 7-8 C.V.

Actualmente, el caudal que aporta es insuficiente
para el abastecimiento. Un depésito cilindrico situado a
200 m. del sondeo, con una capacidad de 15.000 1., permite
reqular la distribucién del agua, que se realiza mediante
una red de fibrocemento construida en el afio 1.960.



Todas estas circunstancias aconsejan la realizacién
de una obra de captacién capaz de suministrar agua sufi-
ciente, en cantidad y calidad, para el normal abasteci-
miento de dicha localidad. Por este motivo se proyecta una
nueva perforacién con profundidad y di&metro adecuado que
garantice el abastecimiento a largo plazo.

El sondeo a ejecutar se situaréd en las proximidades
del depésito regulador existente con el fin de aprovechar
las instalaciones y conducciones actuales.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado al SO de Aré-
valo, en el octante n®* 5 de la hoja topogrdfica a escala
1:50.000 n®* 481 de Nava de Arévalo, editada por el Servi-
cio Cartogrédfico del Ejército. ' .

El acceso a Cabizuela se 'realiza por la Carretera
Nacional 501 en direccién de Avila a Salamanca. En el
punto kilométrico 24 de la citada carretera, al llegar al
pueblo de San Pedro de Arroyo, tomar la carretera local en
direccién al NE y & 12 Km. aproximadamente se encuentra la
localidad de Cabizuela.

1.3. GEOLOGIA

1.3.1. Tectébénica

La Hoja se caracteriza por la disposicién horizontal
o subhorizontal de sus materiales.

Considerando la totalidad de la Cuenca podemos ob-
servar la existencia de una pendiente (deposicional?)



hacia los bordes del orden del 1 por 1.000 en los alrede-
dores del centro de la misma que aumenta progresivamente
hasta llegar a 12 por 1.000 en las proximidades de los
marcos montuosos.

Es en los margenes de la Cuenca donde aparecen méas
claramente deformados los materiales del Terciario Conti-
nental.

En el borde Norte (Cordillera Cantédbrica) la estruc-
tura del Pale6geno y Mioceno Inferior estd& intimamente
ligada a la del Cretécico y Paleoceno més inferior, sobre
los que se apoya discordantemente (esta discordancia es de
tipo cartogrdfico, y debe corresponder a las fases
Lardmicas). Forma, en conjunto, una megadiscordancia pro-
gresiva, en la que pueden situarse algunos momentos de
recrudecimiento de los esfuerzos. '

En el borde Sur (Sistema Central), al no existir ni-
veles de despeque paleozoicos y mesozoicos, el Paledgeno
se adapta a las deformaciones rigidas del z6calo, mediante
flexiones, que en la zona estudiada estdn normalmente fa-
lladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas
horizontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamér-
fico con flancos verticales o subverticales.

En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de
elevacién del Sistema Central, previos a la sedimentacién
del Vallesiense. A su vez éste se ve afectado por fallas
inversas de bajo y medio &ngulo, con cierta componente en
direccién en algunos casos poniendo en contacto los te-
rrenos graniticos y metamérficos del Sistema Central con
los dep6sitos de esta edad, que en ocasiones pueden llegar
a estar cobijados.



Excepcién hecha de las deformaciones antes citadas,
la mayor parte de la Cuenca del Duero, sobre todo en sus
partes centrales, tiene un marcado carécter atecténico.
Sin embargo, algunos autores han querido ver en las ali-
neaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red
fluvial reflejos de fracturas del 2z6calo. La interpreta-
cién fotogeol6gica a partir de fotografias de satélite
permite deducir una serie de lineamientos de significado
estructural dudoso que se pueden agrupar en varios siste-
mas, entre los que destaca el de N-30*E. Alineacién del
Pisuerga-Falla de Alba-Villoria. Esta alineacién ha sido
comprobada como falla, con bloque hundido al Este, por los
equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro
importante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte
de Arévalo, con bloque hundido hacia el Oeste, delimité&n-
dose asi un importante graben en la zona de Madrigal de
las Altas Torres.

Parece evidente que los movimientos tecténicos han
continuado durante el Cuaternario, con suaves elevaciones
y hundimientos de grandes bloques, como lo prueba el ele-
vado nimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-Voltoya
existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia
el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la su-
perficie de Coca-Arévalo, se debe, probablemente, a un
levantamiento relativamente brusco de un blogque en la zona
meridional de la Cuenca.

Los deslizamientos rotacionales que dan origen a fa-
llas en las laderas de los Pdramos se relacionan con fases
climdticas hGmedas del Holoceno.



1.3.2. Estratigrafia

De edad Mioceno Superior, son depésitos de tipo aba-
nico aluvial que provienen de los relieves del Sur (Sis-
tema Central), y en los que se diferencian 2zonas
proximales, medias y distales. El cambio lateral de unas a
otras es gradual y sin limites netos.

Es un conjunto de composicién arcésica, en el que se
distinguen niveles arenosos, fangos arenosos y areniscas.
Todo ello tiene coloraciones ocres y rojizas.

El elemento predominante son los fangos arenosos,
sobre los que se intercalan finos niveles de arenas, de
espesor menor a un metro, morfologia lenticular y escasa
matriz limo-arcillosa. Se intercalan también, aunque en
menor proporcién, niveles de areniscas cementadas con
carbonato y con las mismas caracteristicas que en el caso
anterior.

Los cambios litolégicos son muy frecuentes tanto la-
teralmente como en la vertical tal como corresponden a
estos ambientes deposicionales.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

El acuifero queda constituido por las capas lenticu-
lares de arenas, distribuidas irregularmente y englobadas
dentro de los fangos arenosos; estos Gltimos de naturaleza
semipermeable.

Las constantes variaciones laterales y verticales,
asi como la distribucién irregular de 1los niveles
acuiferos, le confiere una acusada heterogeneidad vy
anisotropia.



Siguiendo las hip6tesis generales de funcionamiento
de la Cuenca del Duero, la recarga se produce a través de
los acuitardos (fangos arenosos) por tres mecanismos: Por
infiltracién directa del agua de lluvia, por aporte late-
ral de los bordes de la cuenca y la procedente de los
acuiferos superficiales cuaternarios.

En la zona de estudio, las lineas de flujo a nivel
regional tienen una trayectoria descendente, estas pasan a
ser horizontales cuando nos alejamos en direccién al cen-
tro de la Cuenca, y ascendentes en las proximidades al rio

Duero.

Debido a la anisotropia del acuifero, existen flujos
locales cuyo funcionamiento es dificil de predecir, y que
posibilitan las fuertes variaciones piezométricas en zonas
relativamente préximas.

La caracteristica principal de 1los paré&metros
hidrailicos es su variabilidad. No se disponen de muchos
datos aunque estimativamente pueden seflalarse
transmisividades comprendidas entre 5 y 50 m*®/dia. Por 1lo
general sus caudales especificos son inferiores a 0,5

l1/s/m.

De los sondeos inventariados en las proximidades del
pueblo de Cabizuela podemos sacar la informacién de que
hay un tramo, entre los 170 y los 190 m. de profundidad
donde se encuentran los principales acuiferos.

1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO
En la actualidad, segin informes del Ayuntamiento, la

poblacién méaxima en pleno verano asciende a unos 300 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el



Ministerio de Obras Pidblicas y Transporte (MOPT) para
éste tipo de Municipios, 250 1/h/d (litros por habitante y
dias), arroja un caudal de 75 m®/dia.

- Consumo de agua del abastecimiento de la cabaifia

ganadera:
n®* de cabezas Dotacién Litros/dia
Vacuno 100 50 1/d 5.000
Lanar 800 10 1/4 8.000
Cerdos 50 10 1/4d 500

i SUMA 13.500 1/dia
El total estimado es de 88;5 m*/dia que corresponden
a un caudal 1,02 1/s.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de
Cabizuela se proyecta la perforacién de un sondeo de cap-
tacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicard en las proximidades del depésito
regulador, al norte del pueblo; en el punto de coordenadas
U.T.M.: '

X= 348,375
Y= 4529,750
Z= 880 m.



1.6.2. Profundidad

El sondeo se prevé tenga una profundidad de 240 m.

Se espera que con esta profundidad se corten los su-
ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas
existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litol6gicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 240 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método m&s idéneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
DE LODOS.

1.6.4. Diémetros de perforacién

Los di&metros a adoptar en la perforacién del sondeo
serén:

de 0 a 240 m. ¢ = 500 mm

1.6.5. Revestimiento definitivo
1.6.5.1. Material

El sondeo se entubarid totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.




1.6.5.2. Di&metros y espesores

El sondeo se entubaré con tuberias de acero de 1la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:

De 0 - 240 m. Tuberia de 300 mm. de ¢ interior y 6 mm,.
de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalarén
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacion

Las juntas de entubacién deber&n soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacién.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningin punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serdn de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situédndose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y situéndo-
los a 120® en la circunferencia de la tuberia.



1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nGmero de metros
lineales de filtro que se colocardn intercalados en 1la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litol6gica del mismo.

No obstante, dada la experiencia que se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Estd previsto utilizar 30 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de ¢, 6 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de los filtros a utilizar, se
determinard a partir de los anélisis granulométricos a
efectuar in situ, una vez perforédos los acuiferos que se
decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocar&n filtros sélo en el 70 G 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto di&metro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada silicea vy
subredondeada, de acuerdo con la granulometria de 1los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuaréd en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 10 primeros
metros que ir&n cementados, de acuerdo con las especifi-

caciones del siguiente punto.



1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se proceder4& a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y la tuberia de 300 mm.
de di&metro en los primeros 10 m.

La cementacién se har& sobre el macizo de grava fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada la
grava.

1.6.8. Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los t:abajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza y
desarrollo; es decir, al lavado y eliminacién de la frac-
cién mas fina de los acuiferos, mejorando la permeabilidad
del entorno y formando, de esta manera, el prefiltro de-
seado con las menores pérdidas de carga posibles.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los
tramos filtrantes, comenzando por los mé&s superficiales y
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno que se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deberéd ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.



Estas operaciones se terminardn cuando no exista
ningin tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 24

horas.

Posteriormente, mediante bomba sumergida de potencia
adecuada, se efectuard un desarrollo del sondeo m&s in-
tensivo, con caudales crecientes, tratando de eliminar los
finos de la formacién y mejorando la permeabilidad del
entorno. Se prevé una duracién de 24 h. de bombeo para

este trabajo.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidr&ulicas
del acuifero, valorar la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizard un bombeo de ensayo con duracién minima de 24

horas.

La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se eligird en base a los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo serd realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPARNA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.



1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.

1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del *“Cuadro de pre-
cios unitarios" al *"Cuadro de mediciones" se obtiene un
"Presupuesto General®" de Contratacién de CINCO MILLONES
QUINIENTAS CINCUENTA Y SIETE MIL QUINIENTAS SESENTA Y SEIS
pesetas.

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo maximo de ejecucién de 30 dias, desde su

comienzo.

El plazo de garantia deberd ser de 30 dias contados a
partir de su instalaci6én y explotacién.



1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y gque sus
documentos gr&ficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-

trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE

AL

Francisco J. Cayola
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE I.A CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterrdneas en el Pueblo de
Cabizuela (Avila).

La profundidad del sondeo serd de 240 m. si bien esté
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se har& en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo se perforard con los di&metros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo ir& entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los di&metros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la Memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, segin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El1 Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidird, en
funcién de las granulometrias y deméds caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras y todas las
demés condiciones que deban reunir los filtros metédlicos a

instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podr& hacer uso de "entubaciones tem-

porales*" para facilitar la construccién o cementaci6n

del

sondeo segin el tipo y peso que estime necesario, si bien

serd responsable de la terminacién satisfactoria del son-

deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este

Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deberd llevar a cabo
gin se estipula en el apartado correspondiente de la
moria y no se eximiré de €l en ningdn caso. Se daré
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales
inferior a 5 gr. por metro ctbico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinarén las
racteristicas hidrodin&micas del acuifero, asi como
condiciones de explotacién y rendimiento especifico
sondeo. Estos trabajos ser&n efectuados por equipos

se-
Me-

sea

ca-
las
del
del

ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-

ci6én Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO
DE OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen seré&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia seréd de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los diémetros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

Los.-bordes de los tubos estarédn perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resistencia a la traccién y a la compresién. '

La cara interior de los tubos no deber&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y la
entrada de la bomba de extraccién de aqua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., vy los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE LOS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse reinen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificardn previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos ser&n por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberé&n retirarse del lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni adn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién seré& vertical en toda su profundidad,
y su di&metro suficiente para que la tuberia, perfecta-
mente cilindrica, se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la dgrava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningin momento
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforacién.

En la cémara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) ser& muy li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién serén:

Céamara de bombeo: desviacién mé&xima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviaci6én méxima de un grado por
cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agqujero perforado serd redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocaré&n ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuard pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cémara de
bombeo, se hard la siguiente prueba: se bajard por 1la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo di&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cémara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubacién una profundidad de
100 m. (posicién més baja prevista para la colocacién de
la bomba); o s8i la desviacién fuera superior a los limites
anteriormente establecidos, se corregird la verticalidad y
alineacién del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse

‘a certificar el sondeo.

El Director de Obra tendr& libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vi-
era afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera

excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE TILA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomar& las medidas de precaucién que
sean necesarias 0 que puedan requerirse permanentemente
para evitar que agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la
perforaciém.

Asimismo, tomard las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo por
descuido del Contratista, éste realizard a su cargo, las
obras o fsuministraré las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremaré sus cuidados en la realiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamiento de 1los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
se dan las siguientes:

a) El1 sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejé&ndose de éste.



d) Desde el techo del acuifero mé&s somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardard una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.
Una vez terminado el sondeo se limpiaré& completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite, -
grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicard la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de construccién del
pozo, se procederd a un andlisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo gque, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este andlisis serd efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo
correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deber& proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard fGnicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direccién de Obra considere
competenée. '

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijard la

‘situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-

sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de
los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-
diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estard obligado a obtener una muestra

de los terrenos atravesados cada metro de perforacién.
Estas muestras ser&n manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacenéndolas en el orden en
que han sido extraidas.

El Contratista mantendréd un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nGmero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregard un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra operacién que se realice, y
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotarén las incidencias de todo género
que concurran durante el desarrollo de la perforaciém.

Al final de la perforacién se realizar& un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, di&metros y longi-
tudes, nivel est&tico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomar4 muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se mediré la conductividad eléctrica a
25 C.

ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podran aplicarse las penalizaciones que la
Direccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites fi-

jados.



. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al

fijado).

. Alineaci6én de la tuberia en el tramo correspon-

diente a cé&mara de bombeo (impide el descenso de

elemento controlador con la tolerancia prescrita).
Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-

mas).

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de

las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite

admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su

uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m>.

ARTICULO 14. TERMINACION.DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras y
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado
primitivo.

El Contratista, asimismo, cuidar& de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-
bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuaré& sin dafiar propiedades

ni causar molestias.



ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista protegeréd el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-

mas.



CAPITULO IV

MEDICIONES Y ABONOS

ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria y
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendréd derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de 1los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibir& cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7° capitulo III del presente -
Pliego. '

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estéd de acuerdo con las condiciones que
fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendrid derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas

éstas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el

presente Proyecto.

El contratista no tendrd derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/mé&quina, el coste de la parada de
la méquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como pueden ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o el ensayo de bombeo,_ si hubiera 1lugar a

ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonarén siempre y
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
z6n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un maximo de

12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, v&Alvula, anélisis de aqua,

etc.



ARTICULO 21.

El Contratista deberd4 siempre disponer antes de
comenzar los trabajos, de los fondos necesarios para la
ejecucién de los mismos.

Los gastos habidos se justificardn debidamente con
arreglo a las unidades de obra ejecutada como se dice en
este pliego de Condiciones.

ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no retinen las condiciones minimas fija-
das en este Pliego, el Contratista estd4 obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITUIO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminard la totalidad de 1la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-
zard la recepcién provisional de la Obra.

ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podré ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siquientes, se realizard la recepcién definitiva de
la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-

tes.



CAPITUIO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen que realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecuci6én méximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-

trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la perforacién del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizard las obras y
daré por terminada la perforaciémn.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforaci6n m&s alld de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista est4 obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximiréd al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonar&n siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir dufante la
ejecucién de la obra, habré de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendr&n fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y demés Pliegos e Instrucciones Oficiales
que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

Francisco J. Cayola



4. PRESUPUESTO




CAPITULO
MEDICIONES

1.0

N, UNIDADES
N.° Indicaciones de la clase de obra y partes ‘.' DIMENSIONES CUBICA
partes Alt
orden en que debe ejecutarse flnﬂl'“ Longitud Latitud gr::: Parciales Totales
1 Transporte, montaje y desmonta-
Jje del equipo de perforacién.
Balsa de lodos. P.A
2 Perforacidén a rotacién con cir-
culacién inversa y 500 mm de @
(200 primeros m.) 200] m.l
3 Perforacibén a rotacién con cir-
culacién inversa y 500 mm de 9
(40 m.) 40! m.l
4 Tuberia ciega de acero de 300 mm
de @ interior y 6 mm de espesor,
incluido transnorte 2101 m.l
5 Filtro troquelado de puentecillo
de 300 mm de @ interior y 6 mm
de espesor, incluido transporte | 30| m.1
6 Colocacidén de tuberias y filtros|240| m.1l
7 Grava silicea calibrada y lavada
incluido transporte 47] Tm.
8 Colocacidén de grava en sondeo ~ |230] m.1
9 Cementacidn con bomba de inye-
i ccién 10{ m.1
10 Limpieza con aire comprimido 241 h.
11 Desarrollo con bomba sumergida 241 h.
12 Ensayo de bombeo de 24 h. de du-
racién, incluido transporte, --
montaje y desmontaje del equipo |P.A
[ 13| Testificacién eléctrica P.A
1
| .
; |
/ ! |
i |




i Capitulo 2.°

Cuadro nuam.

PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRAS

Preclo
Numero
de DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN LETRA en guarismos
orden OE LA OBRA Pesetas Cts.
1 Transporte, montaje y desmontaje
del equipo de perforacién. Balsa
de lodos Doscientas treinta y cinco mil
pts. 235.000
2 Perforacién a rotacién con circula-
cidén inversa y 500 mm de @ (200
primeros m.) Ocho mil novecientas pts. 8.900
3 Perforacién a rotacién con circula-
cién inversa y 500 mm de § (40 m.) Nueve mil trescientas cincuenta
pts. 9.350
4 Tuberia ciega de acero de 300 mm de
?§ interior y 6 mm de espesor, in-
cluido transporte Cinco mil setenta y nueve pts. 5.079
5 Filtro troquelado de puentecillo de
300 mm de P interior y 6 mm de es-
pesor, incluidq transporte Siete mil ochocientas diecisiete
’ pts. 7.817
6 Colocacidén de tuberias y filfros Seiscientas veinte pts. 620
7 Grava silicea calibrada y lavada,
incluido transporte Cinco mil setecientas pts. 5.700
8 Colocacién de grava calibrada en
sondeo Trescientas veinte pts. 320
9 Cementacién con bomba de inyeccién Dos mil seiscientas pts. 2.600
10 Limpieza con aire comprimido Cinco mil doscientas pts. 5.200
11 Desarrollo con bomba sumergida Cinco mil quinientas pts. 5.500
12 Ensayo de bombeo de 24 horas de du-
racidén, incluido transporte, monta-
je y desmontaje del equipo Doscientas cuarenta mil pts. 240.000
13 Testificacidén eléctrica Doscientas quince mil pts. 215.000




Capitulo 3.°

[ BRI A |

N/ et N N b b S e

»

: PNECIO IMPORTE
0 NUMER S
7" ° DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA | "'
ordon| do u.idados : . ¢ 1o unidac Pesatas
1 P.A. Transporte, montaje y desmontaje del equipo
de perforacién. Balsa de lodos 235.000 235.000
2 20C m.1l. Perforacién a rotacidén con circulacién in-
versa y 500 mm de § {200 primeros ‘w. ) 8.900 1.780.000
3 40 m.l. Perforacién a rotacién con circulacién in-
versa y 500 mm de § (40 m.) © 9.350 374.000
1'4 210 m.1 .| Tuberia ciega de acero de 300 mm de @ inte-
rior y 6 mm de espesor, incluido transporte 5.079 1.035.5¢C
"[ 5 30 m.1.| Filtro troquelado de puentecillo de 300 mm
de @ interior de 6 mm de espesor, incluido
transporte 7.817 234,510
1'6 240 m.1l. Colocacién de tuberias y filtros 620 1456.5C0
7 47 Tm. Grava silicea calibrada y lavada, incluido
[ transporte Z.70C G7.900
8 «3U m.1. Colocacidén de grava calibrada en sondeo 320 73.600
9 1C m.1l. Cementacién con bomba de inyeccién 2.600 26.000
T 10 24 h. Limpieza con aire comprimido 5.200 124.500
11 24 h. Desarrollo con bomba sumergida 5.500 132.000
[ 12 P.A. Ensayo de bombeo de 24 horas de duracién
incluido transporte, mcataje v desmontaje
el equivo 240.000 240,000
13 P.A. Testificacidn eléctrica 215.000 215.000
F Importe ejecucidén material ....eececocecdeeenn N 4,812,200

-

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATACION ......J

)

[N
«
w
(o}
ol

5.557.566

Asciende el presente presupuesto de contratad
MILLONES QUINIENTAS CINCUENTA Y SIETE MIL QU]
SETAS.-

Madrid, Mayo de

Fdo.: Franciscd

ién a la can
NIENTAS SESE
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J. Cayola.

tidad de CINCO
INTA Y SEIS PE-
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de 1la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecuci6én de un sondeo con el fin de.
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento ptblico
de Castilblanco.

En el presente proyecto se analizar&n las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejécucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Castilblanco se abastece en la actualidad del agua
procedente de un sondeo de propiedad particular que 1llena
de forma regular un pozo de 5 m de ¢ y profundidad 5 m.
que actda Gnicamente como depésito de transferencia hacia
un depésito regulador situado en el casco urbano.

Estas circunstancias aconsejan la realizacién de una
obra de captacién capaz de suministrar agua suficiente, en
cantidad y calidad, para el normal abastecimiento de dicha
localidad. Por este motivo se proyecta una nueva perfora-
ci6én con profundidad y didmetro adecuado que garantice el
abastecimiento a largo plazo.



El sondeo a ejecutar se situard en las proximidades
del pueblo y a unos 200 m. del dep6sito regulador exis-
tente con el fin de aprovechar las instalaciones y con-
ducciones actuales.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado al SO de
Mufiogrande, en el octante n® 3 de la hoja topogréfica a
escala 1:50.000 n® 505, Miruefia de los Infanzones, editada

por el Servicio Cartogrédfico del Ejército.

El acceso se realiza por Carretera Nacional N-VI de

.~ Madrid-Corufia. En el punto kilométrico 142 se encuentra la

localidad de Mufiogrande, desde donde parte un camino ve-
cinal que a lo 1largo de unos 4 km. conduce al pueblo de
Castilblanco.

1.3. GEOLOGIA

La zona de estudio se sitGa en el borde meridional de
la Cuenca del Duero. Son dep6sitos constituidos por sedi-
mentos continentales correspondientes al Terciario y Cua-
ternario.

El estudio se cifie a los materiales terciarios al ser
éstos los que —concentran las mayores posibilidades
hidrogeolégicas.

1.3.1. Estratigrafia

De edad Mioceno Superior, son dep6sitos de tipo aba-
nico aluvial que provienen de los relieves del Sur



(Sistema Central), y en los que se diferencian 2zonas
proximales, medias y distales. El cambio lateral de unas a
otras es gradual y sin limites netos.

Es un conjunto de composicién arcésica, en el que se
distinguen niveles arenosos, fangos arenosos y areniscas.
Todo ello tiene coloraciones ocres y rojizas.

El elemento predominante son los fangos arenosos,
sobre los que se intercalan finos niveles de arenas, de
espesor menor a un metro, morfologia lenticular y escasa
matriz limo-arcillosa. Se intercalan también aunque en
menor proporcién, niveles de areniscas cementadas con
carbonato y con las mismas caracteristicas que en el caso
anterior.

Los cambios litolégicos son muy frecuentes tanto la-
teralmente como en la vertical tal como corresponden a
estos ambientes deposicionales.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

El acuifero queda constituido por las capas lenticu-
lares de arenas, distribuidas irregularmente y englobadas
dentro de los fangos arenosos; estos Gltimos de naturaleza
semipermeable.

lLas constantes variaciones laterales y verticales,
asi como la distribucién irregular de los niveles
acuiferos, le confiere una acusada heterogeneidad Yy
anisotropia.

Siguiendo las hip6tesis generales de funcionamiento
de la Cuenca del Duero, la recarga se produce a través de
los acuitardos (fangos arenosos) por tres mecanismos: por



infiltracién directa del agua de lluvia, por aporte late-
ral de los bordes de la cuenca y la procedente de los
acuiferos superficiales cuaternarios.

En la zona de estudio, las lineas de flujo a nivel
regional tienen una trayectoria descendente, estas pasan a
ser horizontales cuando nos alejamos en direccién al cen-
tro de la Cuenca, y ascendentes en las proximidades al rio
Duero.

Debido a la anisotropia del acuifero, existen flujos
locales cuyo funcionamiento es dificil de predecir, y que
posibilitan las fuertes variaciones piezométricas en zonas
relativamente préximas.

La caracteristica principal de los paré&metros hi-
drdulicos es su variabilidad. No se disponen de  muchos
datos aunque estimativamente pueden sefialarse
2/dia. Por 1lo
general sus caudales especificos son inferiores a 0,5
1/s/m.

transmisividades comprendidas entre 5 y 50 m

1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segtin informes del Ayuntamiento, la
poblacién méxima en pleno verano asciende a unos 125 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Piblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, 250 1/h/d (litros por habitante vy
dia), arroja un caudal de 37,5 m3/dia.

- Consumo en huertos y piscinas: 30 m3/dia.

- Consumo de agua del abastecimiento de la cabafia
ganadera:



n® de cabezas Dotacién Litros/dia

Vacuno 150 50 1/d 7.500
Lanar 400 10 1/4d 4.000
Cerdos 10 10 1/d 100

SUMA 11.600 1l/dia

El total estimado es de 79,1 m3/d1a que corresponden
a un caudal continuo de 0,92 1/s.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de
Castilblanco se proyecta 1la perforacién de un sondeo de
captacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicard en las proximidades del pueblo y
a unos 200 m del depésito regqulador, en el punto de coor-
denadas U.T.M.:

X= 335,225
Y= 4519,2
2= 1020 m.s.n.m.

1.6.2. Profundidad

El sondeo se prevé tenga una profundidad de 210 m.



Se espera que con esta profundidad se corten los su-
ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas
existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y 1la profundi-
dad de 210 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método m&s id6éneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
DE LODOS.

1.6.4. Di&metros de perforacién

Los di&metros a adoptar en la perforacién del sondeo
serén:

de 0 a 210 m. = 500 mm de ¢

1.6.5. Revestimiento definitivo

1.6.5.1. Material

El sondeo se entubar&d totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Di&metros y espesores

El sondeo se entubaréd con tuberia de acero de la me-
jor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados), y
de las caracteristicas siguientes:



De 0 - 210 m. Tuberia de 300 mm. de ¢ interior y 6 mm.
de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalarén
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubaci6n deberén soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacién.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningtn punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
sera&n de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situéndose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y  situéndo-
los a 120° en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nimero de metros
lineales de filtro que se colocar&n intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo.



No obstante, dada la experiencia que se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Est& previsto utilizar 30 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de ¢, 6 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de los filtros a utilizar, se
determinard a partir de 1los anélisis granulométricos a
efectuar in situ, una vez perforados los acuiferos que se
decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocar&n filtros s6lo en el 70 G 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto dismetro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada silicea vy
subredondeada, de acuerdo con la granulometria de los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuaréd en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 10 primeros
metros que irén cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se procederd a la cementaci6én del espacio anular
comprendido entre la perforacién y la tuberia de 300 mm.
de di&metro en los primeros 10 m.



La cementacién se haré sobre el macizo de grava fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada la
grava.

1.6.8. Limpieza y desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza Yy
desarrollo; es decir, al lavado y eliminacién de los lodos
de perforacién.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los
tramos filtrantes, comenzando por los m&s superficiales vy
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno que se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deberé& ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y 1la presi6én de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Estas operaciones se terminar&n cuando no eXxista
ningin tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 18
horas.

Posteriormente, mediante bomba sumergida de potencia
adecuada, se efectuard un desarrollo del sondeo mds inten-
sivo con caudales crecientes, tratando de eliminar 1los
finos de 1la formacién y mejorando la permeabilidad del



entorno. Se prevé una duracién de 24 horas de bombeo para
este trabajo.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidréulicas
del acuifero, valorar la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizard& un bombeo de ensayo con duracién minima de 24
horas.

La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se elegird en base a 1los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo ser& realizado por los -equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.



1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del "Cuadro de pre-
cios unitarios® al "Cuadro de mediciones* se obtiene un
"Presupuesto General" de Contratacién de CUATRO MILLONES
NOVECIENTAS CINCUENTA Y UNA MIL CIENTO VEINTINUEVE PESETAS
(4.951.129 pesetas).

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo mé&ximo de ejecucién de 30 dias.

El plazo de garantia deberé ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.
1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y que sus
documentos gréficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE

(o

Armando Ballester Rodriguez
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterréneas en el Pueblo de
Castilblanco (Avila).

La profundidad del sondeo seré de 210 m. si bien esté
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se haréd en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo sé perforar& con los di&metros'expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo iré& entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los diémetros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la Memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, segin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidir4, en
funcién de las granulometrias y demés caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras Yy todas las
demés condiciones que deban reunir los filtros meté&licos a
instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podr& hacer uso de "entubaciones
porales" para facilitar la construccién o cementacién
sondeo segln el tipo y peso que estime necesario, si
serd responsable de la terminacién satisfactoria del
deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en
Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deber& llevar a cabo
gin se estipula en el apartado correspondiente de la
moria y no se eximiré de €l en ningin caso. Se daré
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales
inferior a 5 gr. por metro ctbico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinarén las
racteristicas hidrodinémicas del acuifero, asi como
condiciones de explotacién y rendimiento especifico
sondeo. Estos trabajos seran efectuados por equipos

tem-

del
bien
son-
este

Me-
por
sea

ca-
las
del
del

ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-

ci6én Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO
DE _OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen ser&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia seré de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los di&metros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

Los bordes de los tubos estar&n perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resistencia a la traccién y a la compresién.

La cara interior de los tubos no deberé&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y la
entrada de la bomba de extraccién de agua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE LOS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse reGnen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificarén previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
"boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos seré&n por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberén retirarse del lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni aGn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién serd vertical en toda su profundidad,
y su di&metro suficiente para que la tuberia, perfecta-
mente cilindrica, se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningin momento
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforacién.

En la cémara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) ser& muy 1li-
" mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién serén:

Cémara de bombeo: desviacién m&xima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviacién méxima de un grado por
cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agujero perforado ser& redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocar&n ver-
ticales y alineados. A petici6n del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuaré pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la c&mara de
bombeo, se haré& la siguiente prueba: se bajard por la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo di&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cé&mara es apta para albergar el oportuno grupo -
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubacién una profundidad de
100 m. (posicién m&s baja prevista para la colocacién de
la bomba), o si la desviacién fuera superior a los limites
anteriormente establecidos, se corregird la verticalidad y
alineaci6én del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificara el sondeo.

El Director de Obra tendr& libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vi-
era afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera
excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomard las medidas de precaucién que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar que agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la
perforaciénm.

Asimismo, tomaré& las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gas6leos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo  por
descuido del Contratista, éste realizaré a su cargo, las
obras o suministrar4 las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremard sus cuidados en la realiza-
ci6én de las obras para evitar el derrumbamiento de los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
se dan las siguientes:

a) El1 sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejandose de éste.



d) Desde el techo del acuifero mé&s somero hasta 1la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AlGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardard una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiard4 completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite,
grasa y compuestos para juntas.

Se prepararéd y se aplicard la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de construccién del
pozo, se procederé a un anélisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este anédlisis serd efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo
correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deber& proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista emplear& Gnicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisi6én de un perforador de
sondeos experimentado que la Direccién de Obra considere
competente.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijard la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de

los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-
diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estaréd obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados cada metro de perforacién.
Estas muestras seré&n manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificaci6én, almacené&ndolas en el orden en
que han sido extraidas.

El Contratista mantendré& un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nGmero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregard un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusi6n de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra ocupacién que se realice, vy
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotaré&n las incidencias que de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforacién.

Al final de la perforacién se realizard un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, di&metros y longi-
tudes, nivel est&tico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomard muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se medir& la conductividad eléctrica a
25® C.

ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podrén aplicarse las penalizaciones que la
Direccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeoc superior a los limites fi-
jados.



. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a cémara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
mas).

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite
admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m3.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras Yy
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de 1la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado

primitivo.

El Contratista, asimismo, cuidaré de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-
bustos y césped durante la realizaci6én de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuar& sin dafiar propiedades

ni causar molestias.



ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista proteger& el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-
mas.



CAPITULO IV

MEDICIONES Y ABONOS

ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria Yy
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendr& derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibir& cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7° capitulo III del presente
Pliego. '

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estd de acuerdo con las condiciones que
fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendrd& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas
éstas partidas. '



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el

presente Proyecto.

El contratista no tendr& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/méquina, el coste de la parada de
la m&quina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como pueden ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o el ensayo de bombeo, si hubiera lugar a
ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonarén siempre Yy
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
z6n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un méximo de
12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, v&lvula, anélisis de agua,
etc.



ARTICULO 21.

El Contratista deberd4 siempre disponer ante de
comenzar los trabajos, de los fondos necesarios para la
ejecucién de los mismos.

Los gastos habidos se justificar&n debidamente con
arreglo a las unidades de obra ejecutada como se dice en
este pliego de Condiciones.

ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no retnen las condiciones minimas fija-
das en este Pliego, el Contratista est& obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITULO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminar& la totalidad de la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo

de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE IA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-
zard la recepcién provisional de la Obra.

ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podré& ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siguientes, se realizar& la recepcién definitiva de
la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-

tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen gue realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecuci6én mé&ximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técmnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Prdyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-
trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la perforacién del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizaréd las obras Yy
daréd por terminada la perforacién.

De la misma forma, si el 1Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién més alld de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizaci6én sefialada en
el Proyecto, el Contratista est& obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximiré al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas °
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonarén siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la

ejecuci6én de la obra, habrd de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciongs de este Pliego tendré&n fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y demé&s Pliegos e Instrucciones Oficiales
que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE
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CAPITULO
MEDICIONES

1.°

” UNIDADES
m.
N.° " Indicaciones de la clase de obra y partes i DIMENSIONES cuUBICA
partes
orden en que debe ejecutarse pusies] Longitud | Latitud Ag':::: : Percisles Totales
1 | Transporte, montaje y desmgnta—
je del equipo de perforacion. -
Balsa de lodos P.A
2 | Perforacion a rotacidén con cir-
culacién inversa y 500 mm de @ |210f m.l.
3 | Tuberia ciega de acero de 300
mnm de @ interior y 6 mm de espe
sor, incluido transporte 180 m.l.
4 | Filtro troquelado de puenteci-
1lo de 300 mm de @ interior y 6 !
mm de espesor, incluido trans-
porte 30 m.l.
5 | Colocacion de tuberias y filtros|[210f m.1.
6 | Grava silicea calibrada y lava-
da, incluido transporte 40 Tm.
7 | Colocacion de grava calibrada -
en sondeo 200 m.l.
8 | Cementacion con bomba de inyec-
cién y tuberia de 2" de @ 10| m.1.
9 | Limpieza con aire comprimido 18 h.
10 | Desarrollo con bomba sumergida 24 h.
11 'Ensayo de bombeo de 24 horas de
duracion, incluido transporte,-
montaje y desmontaje del equipo | P.A.
Testificacidon eléctrica P.A.

12




~ Capitulo 2¢ Cuadro nim. 3

Namero Precio
de DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN LETRA en guarismos
orden DE LA OBRA
Pesetas Cts.
— 1 Transporte, montaje y desmonta-
je del equipo de perforacioén. -
Balsa de lodos. Doscientas treinta y cinco mil
_ pts. 235.000
2 Perforacion a rotacién con cir-
culacién inversa y 500 mm de @ Ocho mil novecientas pts. 8.900
3 Tuberia ciega de acero de 300 -
mm de @ interior y 6 mm de espe-
- sor, incluido transporte Cinco mil setenta y nueve pts. 5.079
4 Filtro trogquelado de puenteci-

1lo de 300 mm de @ interior y 6
mm de espesor, incluido trans-

porte Siete mil ochocientas diecisie-
te pts. 7.817
5 Colocacion de tuberias y filtros| Seiscientas veinte pts. 620
_ - 6 Grava silicea calibrada y lava-
da, incluido transporte ' Cinco mil setecientas pts. 5.700
7 Colocacion de grava calibrada |
- en sondeo Trescientas veinte pts. 320
8 Cementacién con bomba de inyec-
— cion y tuberia de 2" de @ Dos mil seiscientas pts. 2.600
9 Limpieza con aire comprimido Cinco mil doscientas pts. 5.200
1 10 Desarrollo con bomba sumergida Cinco mil quinientas pts. 5.500
11 Ensayo de bombeo de 24 horas de
= duracidn, incluido transporte,
montaje y desmontaje del equipo | Doscientas cuarenta mil pts. 240.000
- 12 Testificacion eléctrica Doscientas quince mil pts. 215.000




Capitulo 3.°

PRESUPUESTO GENERAL

CUATRO MILLONES NOVECIENTAS CINCUENTA Y UN
pesetas.

Madrid,

Abril de 19

JA MIL CIENTO VEINTINUEVE

92

IMPORTE
N.° NUMERO PRECIO
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
orden| de unidades de la unidad
Pesetas Cts.
1 P.A. Transporte, montaje y desmontaje del equi
po de perforacion. Balsa de lodos 235.000 235,000
2 210 m.1.| Perforacion a rotacion con circulacién in
versa y 500 mm de @ 8.900 1.869.000
3 180 m.1l.| Tuberia ciega de acero de 300 mm de @ in-
terior y 6 mm de espesor, incluido trans-
porte 5.079 914.220
4 30 m.1.| Filtro troquelado de puentecillo de 300 -
mm de O interior y 6 mm de espesor, in--
cluido transporte 7.817 234,510
5 210 m.1l.| Colocacion de tuberias y filtros 620 130.200
6 40 Tm. Grava silicea calibrada y lavada, inclui-
do transporte 5.700 228.000
7 200 m.1.| Colocacidén de grava calibrada en sondeo 320 64.000
8 10 m.1.| Cementacion con bomba de inyeccién y tube
ria de 2" de @ 2.600 26.000
9 18 h. Limpieza con aire comprimidé 5.200 93.600
10 24 h. Desarrollo con bomba sumergida 5.500 132.000
11 P.A. Ensayo de bombeo de 24 horas de duracidn
incluido transporte, montaje y desmontaje
del equipo 240.000 240.000
12 P.A. Testificacidn eléctrica 215.000 215.000
Importe ejecucion material ..... R 4.381.530
133 I.VLA, ceeecncasnsscadoccccane 569.599
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATACION .ceedececscss 4.,951.129
Asciende el presente presupuesto de contrgtacién a 14 cantidad de
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1. MEMORTIA



1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de 1la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterrdneas con destino al abastecimiento
piblico de Vita.

En el presente proyecto se analizaré&n las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompaiiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Vita se abastece en la actualidad de un manantial vy
sondeo que aporta un caudal conjunto del orden de 50
m3/dia, lo que ocasiona serios problemas en el abasteci-
miento de la mencionada localidad. Por éste motivo se
proyecta una perforacién de di&metro y profundidad sufi-
cientes para que, en previsién de un descenso regional del
nivel piezométrico, pueda instalarse el adecuado equipo de
bombeo que garantice el normal abastecimiento de Vita a
largo plazo.

El sondeo a ejecutar se situaré dentro del casco ur-
bano, junto al depésito existente.



Hay buena infraestructura para el posterior equipamiento
del pozo, al encontrarse el transformador a escasos metros
de distancia.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado en la hoja to-
pografica de Miruefla de los Infanzones escala 1:50.000
n® 505, Octante n® 3, editada por el Servicio Cartogréfico
del Ejército.

1.3. GEOLOGIA

La zona de estudio se sitia en el borde meridional de
la Cuenca del Duero. Son depésitos constituidos por sedi-
mentos continentales correspondientes al Terciario y Cua-
ternario.

El estudio se cifie a los materiales terciarios al ser
éstos los que concentran las mayores posibilidades
hidrogeolé6gicas.

1.3.1. Estratigrafia

De edad Mioceno Superior, son depé6sitos de tipo aba-
nico aluvial que provienen de 1los relieves del Sur (Sis-
tema Central), y en los que se diferencian zonas
proximales, medias y distales. El cambio lateral de unas a
otras es gradual y sin limites netos.

Es un conjunto de composicién arcésica, en el que se
distinguen niveles arenosos, fangos arenosos y areniscas.
Todo ello tiene coloraciones ocres y rojizas.



El elemento predominante son los fangos arenosos,
sobre los que se intercalan finos niveles de arenas, de
espesor menor a un metro, morfologia lenticular y escasa
matriz limo-arcillosa. Se intercalan también, aunque en
menor proporcién, niveles de areniscas cementadas con
carbonato y con las mismas caracteristicas que en el caso
anterior.

Los cambios litolégicos son muy frecuentes tanto la-
teralmente como en la vertical tal como corresponden a
estos ambientes deposicionales.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

El acuifero queda constituido por las capas lenticu-
lares de arenas, distribuidas irregularmente y englobadas
dentro de los fangos arenosos; estos Gltimos de naturaleza
semipermeable. | | '

Las constantes variaciones laterales y verticales,
asi como la distribucién irregular de los  niveles
acuiferos, le confiere una acusada heterogeneidad y
anisotropia.

Siguiendo las hip6tesis generales de funcionamiento
de la Cuenca del Duero, la recarga se produce a través de
los acuitardos (fangos arenosos) por tres mecanismos: Por
infiltracién directa del agua de lluvia, por aporte late-
ral de los bordes de 1la cuenca Yy la procedente de los
acuiferos superficiales cuaternarios.

En la zona de estudio, las lineas de flujo a nivel
regional tienen una trayectoria descendente, estas pasan a
ser horizontales cuando se alejan en direccién al centro



de la Cuenca, Yy ascendentes en las proximidades al rio
Duero.

Debido a la anisotropia del acuifero, existen flujos
locales cuyo funcionamiento es dificil de predecir, y que
posibilitan las fuertes variaciones piezométricas en zonas
relativamente préximas.

La caracteristica principal de los parémetros hi-
dréulicos es su variabilidad. No se disponen de muchos
datos aungque estimativamente pueden sefilalarse
transmisividades comprendidas entre 5 y 50 mz/dié. Por 1lo
general sus caudales especificos son inferiores a 0,5
1/s/m.

1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

~ En la actualidad, segin informes del Ayuntamiento, la
poblacién méxima en pleno verano asciende a unos 300 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras PGblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, 250 1/h/d (litros por habitante vy
dia), arroja un caudal de 75 m3/dia.

- Consumo de agua para cabafia ganadera:

n® de cabezas Dotacién Litros/dia

Vacuno 600 50 1/4 30.000
Cerdos 800 10 1/4 8.000
Lanar 1.000 10 1/4 10.000

CONSUMO 48 m3/dia



El total estimado es de 123 m3/dia, que corresponden
a un caudal continuo de 1,4 1l/s.

l.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el abastecimiento de agua potable al pﬁeblo de
Vita se proyecta la perforacién de un sondeo de captacién
de acuerdo con las caracteristicas siguientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicaréd en el interior del caso urbano,
y en el punto de coordenadas U.T.M. USO 29 T:

X= 330725
Y= 4520000
Z= 1005 m.s.n.m.

1.6.2. Profundidad
El sondeo se prevé tenga una profundidad de 220 m.
Se espera que con esta profundidad se corten los su-

ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas
existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 220 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el



método més id6éneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
DE LODOS.

1.6.4. Diémetros de perforacién

Los di&metros a adoptar en la perforacién del sondeo
serén:

de 0 a 220 m., ¢ perforacién = 500 mm
1.6.5. Revestimiento definitivo
1.6.5.1. Material

El sondeo se entubaréd totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Di&metros y espesores

El sondeo se entubaré con tuberias de acero de la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:

De 0 - 220 m. Tuberia de 250 mm. de ¢ interior y 6 mm.
de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalarén
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deberé&n soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los



trabajos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumer-
gido de explotacién.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que 1la tuberia de explotacién no esté
en ningin punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serdn de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situé&ndose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y situé&ndo-
los a 120° en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nimero de metros
lineales de filtro que se colocaré&n intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo. o

No obstante, dada la experiencia que se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la lorgitud de
la perforacién es suficiente para acondicionar el sondeo.

Estéd previsto utilizar 20 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 250 mm de ¢, 6 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de 1los filtros a utilizar se
determinard después de realizados los andlisis
granulométricos a efectuar in situ, una vez perforados los
acuiferos que se decidan acondicionar.



En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocar&n filtros s6lo en el 70 G 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto diémetro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y 1la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada, silicea,
subredondeada, de acuerdo con la granulometria de los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuard en
toda la longitud del sondeo, exceptuando los 5 primeros
metros que irédn cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se procederd a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y la tuberia de 250 mm.
de dié&metro en los primeros 5 m.

La cementacién se hard sobre el macizo de grava f£fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada la
grava.

1.6.8. Limpieza y desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza, es
decir, al lavado Yy eliminacién de 1los lodos de perfora-
cién.



Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar 1los
tramos filtrantes, comenzando por los mé&s superficiales y
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno que se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deber& ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y 1la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Estas operaciones se terminardn cuando no exista
ningin tipo de arrastres.:

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 18
horas.

Posteriormente, mediante bomba sumergida de potencia
adecuada, se efectuard un desarrollo del sondeo més in-
tensivo con caudales crecientes, tratando de eliminar los
finos de la formacién y mejorando la permeabilidad del
entorno. Se prevé una duracién de 24 h. de bombeo para
este trabajo.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidréulicas
del acuifero, valorar 1la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizard un bombeo de ensayo con duraci6én minima de 24
horas.



La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se elegir& en base a los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo serd realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.

1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del “Cuadro de pre-
cios unitarios* al *“Cuadro de mediciones" se obtiene un
“Presupuesto General" de Contratacién de CUATRO MILLONES
NOVECIENTAS TREINTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTAS OCHENTA Y
CINCO pesetas (4.939.885 pts.).

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo méximo de ejecucién de 30 dias, a partir
de la fecha de comienzo de las obras.



El plazo de garantia deber& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.

1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y gque sus
documentos gréficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE

Carlos Riestra Fuertes
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterrédneas en el Pueblo de Vita
(Avila).

La profundidad del sondeo sera de 220 m. si bien esta
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se har& en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo se perfofaré con los di&metros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo iré& entubado en toda su longitud con tube-
- ria de acero y los didmetros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, seglin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El1 Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidir§, en
funcién de las granulometrias y dem&s caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras y todas las
demds condiciones que deban reunir los filtros met&licos a

instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podré& hacer uso de “entubaciones tem-
porales" para facilitar la construccién o cementacién del
sondeo segln el tipo y peso que estime necesario, si bien
serd responsable de la terminacién satisfactoria del son-
deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este
Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deber& llevar a cabo se-
gin se estipula en el apartado correspondiente de la Me-
moria y no se eximira de €l en ninglin caso. Se dara por
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales sea
inferior a 5 gr. por metro cibico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinarén las ca-
racteristicas hidrodinémicas del acuifero, asi como las
condiciones de explotacién y rendimiento especifico del
sondeo. Estos trabajos seran efectuados por equipos del
ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-
cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO
DE OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen ser&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia ser& de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los dié&metros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

Los bordes de los tubos estaré&n perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y oireciendo
suficiente resistencia a la traccién y a la compresién.

La cara interior de los tubos no deber&n tezer sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabaZos y la
entrada de la bomba de extraccién de agua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE LOS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse reizen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificardn previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-

‘boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos serén por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deber& retirarse del lugar del sondeo ningin ma-
terial que se haya llevado para realizarlo, ni ain en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién serd vertical en toda su profurcidad,
y su didmetro suficiente para que la tuberia, perZecta-
mente cilindrica se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ninglin mo=eanto,
contacto directo de la tuberia y filtros con las pzredes
de la perforaciénm.

En la cédmara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) serd muy li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird& colocar con facilidad el entubado asi coc=o el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién serén:

Cémara de bombeo: desviacién méxima medio gracc por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviacién méxima de un gracc por
cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites eszable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacila de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desvizco.

Asi pues, el agujero perforado seré redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocaréd:r ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnicc pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la reallzacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuaré pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cé&mara de
bombeo, se haréd la siguiente prueba: se bajard por la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo'diémetro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cé&mara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubaci6én a una profundidad
de 100 m. (posici6n ma&s baja prevista para la colocacién
de la bomba), o si la desviaci6n fuera superior a los 1li-
mites anteriormente establecidos, se corregird la verti-
calidad y alineacién del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no cbnsiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificar el sondeo.

El Director de Obra tendr& libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vie-
ra afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera

excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AGUA. DPRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomard las medidas de precat:6n que
sean necesarias o que puedan requerirse permarcs-temente
para evitar que agua contaminada o con caracts-isticas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captac: por la
perforacién.

Asimismo, tomard las medidas de precauci6én rs:esarias
durante el periodo de construccién del sondeo parz evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agertss con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pczo  por
descuido del Contratista, éste realizaréd a su cz-go las
obras o suministrard las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean r::cesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremara sus cuidados en la =r-ealiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamien:z: de los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sz:-itarias
se dan las siguientes:

a) El1 sondeo debe ubicarse en una zona relz:iivamente
alta, con elevacién superior a la de cualqui:zc fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresa..- por lo
menos medio metro de la superficie del terre:zo.

c) La superficie del terreno debe elevarse z_rededor
del sondeo a fin de que el agua superficia. escurra
alejandose de éste.



d) Desde el techo del acuifero mé&s somero hasta 1la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AlGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardaré una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiaré completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite,
grasa y compuestoé para juntas.

Se preparard y se aplicard la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de comnstruccién del
pozo, se procederd a un andlisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este andlisis seréd efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo
correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deberéd proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-

rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard f(nicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de

‘sondeos experimentado que la Direcci6én de Obra considere

competente.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijard la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca er pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de
los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-

diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estaré obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados cada metro de perforaci6n.
Estas muestras ser&n manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacené&ndolas en el orden en
que han sido extraidas.

El Contratista mantendré un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nimero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregaré un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra ocupacién que se realice, Yy
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotar&n las incidencias que de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforacién.

‘ Al final de 1la perforacién se realizard un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, diémetros y longi-
tudes, nivel est&tico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomaré& muestras de aqua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se medird4 la conductividad eléctrica a
25¢ C.

ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podr&n aplicarse las penalizaciones que la
Direccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites fi-
jados.



. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a cé&mara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
mas).

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite
admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién
. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m3.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras vy
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de 1la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado
primitivo.

El Contratista, asimismo, cuidard de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rbo_es, ar-
bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuaréd sin dafiar propiedades

ni causar molestias.



ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista protegeréd el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-
mas.



CAPITULO IV
MEDICIONES Y ABONOS
ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo, el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria vy
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo. '

El Contratista no tendr&4 derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibiré cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7¢ capitulo III del ©presente
Pliego.

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estid de acuerdo con las condiciones que
fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendré& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas
éstas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el
presente Proyecto.

El contratista no tendrd4 derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/mdquina, el coste de la parada de
la médquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como puede ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o ensayo de bombeo, si hubiera lugar a ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonarén siempre Yy
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
z6n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un méximo de
12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, vAlvula, an&lisis de agua,
etc.



ARTICULO 21. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no retinen las condiciones minimas fija-
das en este Pliego, el Contratista estd obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITULO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION
El Contratista terminard 1la totalidad de _-a Obra

dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de -:-=planteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE IA OBRA

reali-

Dentro del mes siguiente a su terminacién =
zard la recepcién provisional de la Obra.
ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidz: ie este

tipo de obras no podré4 ser superior a 30 dias, c::zados a
partir del momento de su explotacién.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro := los 30
dias siguientes, se realizaréd la recepcién defi-_tiva de
la obra en la forma prevista por las disposicioz:: vigen-

tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen que realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecucién méximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-
trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe sequir la perforacién del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizard las obras vy
dard por terminada la perforacién.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién mé&s alléd de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista estd obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximirz al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmer-adas
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonar&n siexpre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir duranze la
ejecucién de la obra, habrd de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendr&n fuerze de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en Zorma
expresa por otras condiciones particulares o econé=icas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En =zodo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales ce 13
de marzo de 1903 y deméds Pliegos e Instrucciones Oficizles
‘que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

—

Carlos Riestra Fuertes
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MEDICIONES

Nem. UNIDADES
-— N.° . Indicaciones de la clase de obra y partes ds DIMENSIONES ZUBICA
' partes
orden en que debe ejecutarse |'euates| Longitud Latitud ‘:::::: Parczes Totales
| 1 | Transporte, montaje y desmonta-
. je del equipo de perforacidon. -
Balsa de lodos P.A}
— 2 | Perforacion a rotacion con cir- N
culacion inversa y 500 mm de @ |220] m.l.
_ 3 | Tuberia ciega de acero de 250 -
mm de @ interior y 6 mm de espe
sor, incluido transporte 200 m.1l.
-( 4 Filtro troquelado de puenteci--
1llo de 250 mm de @ interior y 6
mn de espesor, incluido trans--
T porte 20 m.l.
5 | Colocacion de tuberias y fil-
tros 220 m.l.
T 6 | Grava silicea calibrada y lava- .
da, incluido transporte 50| Tm.
7 | Colocacion de grava calibrada -
en sqndeo 215! m.l.
( 8 Cementacmn con bomba de J.nyec-
cion y tuberia 5| m.l.
r 9 | Limpieza con aire comprimido 18 h.
10 | Desarrollo con bomba sumergida 24| h.
11 | Ensayo de bambeo de 24 horas de
duracion, incluido transporte, -
B montaje y desmontaje del equipo |P.AlL
12 | Testificacion eléctrica P.A. ;
-~




TCapitulo 2° Cuadro nim.

—

PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRAS

, Preclo
_N“:':” DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN LETRA en guariemos
orden DE LA OBRA Pesetas Cts.
1 Transporte, montaje y desmontaje
del equipo de perforacion. Balsa
( de lodos Doscientas treinta y cinco mil
pts. 235.000
'— 2 Perforacion a rotacién con circu-
lacidon inversa y 500 mm de Q. Ocho mil novecientas pts. 8.900
3 Tuberia ciega de acero de 250 mm
de @ interior y 6 mm de espesor, ,
incluido transporte Cuatro mil trescientas once pts. 4,311
4 Filtro troquelado de puentecillo
de 250 mm de @ interior y mm de
espesor, incluido transporte Seis mil seiscientas veintinueve
i pts. 6.629
| 5 Colocacién de tuberias y filtros Seiscientas veinte pts. 620
6 Grava silicea calibrada y lavada, :
- incluido transporte Cinco mil setecientas pts. 5.700
7 Colocacion de grava calibrada en
sondeo : Trescientas veinte pts. ’ 320
8 Cementacion con bomba de inyec-
cidén y tuberia Dos mil seiscientas pts. 2.600
[ 9 Limpieza con aire comprimido Cinco mil doscientas pts. 5.200
| 10 Desarrollo con bomba sumergida Cinco mil quinientas pts. 5.500
11 Ensayo de bambeo de 24 horas de -
duracidn, incluido transporte, --
= montaje y desmontaje del eguipo Doscientas cuarenta mil pts. 240.000
;r 12 Testificacion eléctrica Doscientas quince mil pts. 215.000




" Capitulo 3.° PRESUPUESTO GENERAL

IMPORTE
N.° NUMERO PRECIO
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
orden| de unidades de is unided
— Pesetas Cts.
— 1 P.A. Transporte, montaje y desmontaje del equi
po de perforacion. Balsa de lodos. 235.000 235.000
| 21 220 m.1. | Perforacion a rotacidn con circulacion -
inversa y 500 mm de @ y to+w a d¢auveshas. 8.900 ~.958.000
3| 200 m.1. | Tuberia ciega de acero de 250 mm de @ in
- terior y 6 mm de espesor, incluido trans
porte 4.311 862.200
— 4 20 m.1. Filtro troquelado de puentecillo de 250
mm de @ interior y 6 mm de espesor,
incluido transporte 6.629 132.580
| 5| 220 m.1. | Colocacién de tuberias y filtros 620 136.400
6 50 Tm. Grava silicea calibrada y lavada, inclui
- do transporte 5.700 285.000
7] 215 m.1l. | Colocacion de grava calibrada en sondeo 320 68.800
8 5 m.l. Cementacion con bomba de inyeccion y tu-
beria 2.600 "~ 13.000
- 9 18 h. Limpieza con aire camprimido 5.200 93.600
] 10 24 h. Desarrollo con bomba sumergida 5.300 132.000
11 P.A. Ensayo de bambeo de 24 horas de duracidn
incluido transporte, montaje y desmonta-
- je del equipo 240.000 240.000
12 P.A. Testificacion eléctrica 215.000 215.000
Importe ejecucion material .eeeecesecfeecccanean -.371.580
— 13% I.V.A- eeeansessvoese e vecsocslsossosscn 568.305
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATACION ..ohceccecees -.939.885
Asciende el presente presupuesto de contrséacién z 1 cz--idad de
CUATRO MILLONES NOVECIENTAS TREINTA Y NURVE MIL OC.’-Iq:Z.’-: S OCHEN-
— TA Y CINCO pesetas.
Madrid|, Abril ce [%=C
Fdo.: Carlds Riestra “lie——zs
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de 1la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafla, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento pidblico
de Cantiveros.

En el presente proyecto se analizaré&n las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Cantiveros se abastece en la actualidad del agua
procedente de un sondeo con una profundidad de 28 m., y un
pozo abierto revestido de ladrillo de 5 m. de profundidad.

El caudal aportado por estas captaciones resulta in-
suficiente para cubrir la demanda de agua, potable, por 1lo
que los cortes de suministro dejan a la poblacién sin
abastecimiento parte del dia y de la noche.

Esta circunstancia aconseja la realizacién de una
obra de captacién capaz de suministrar aqua suficiente, en
cantidad y calidad, para el normal abastecimiento de dicha
localidad. Por este motivo se proyecta una nueva



perforacién con profundidad y didmetro adecuado que ga-
rantice el abastecimiento a largo plazo.

El sondeo a ejecutar se situard en las proximidades
del depésito regulador existente con el fin de aprovechar
las instalaciones y conducciones actualmente existentes.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El pueblo de Cantiveros se encuentra situado entre
Arévalo y Pefiaranda, en la hoja topogrédfica a escla
1:50.000 n®480 (15-19), Fontiveros, editada por el Servi-
cio Cartogréfico del Ejercito.

" El acceso se realiza por la Nacional N-VI de Madrid a
La Corufia hasta Arévalo, donde se toma a la izquierda la
carretera a Fontiveros y Cantiveros.

1.3. GEOLOGIA
1.3.1. Tecténica

Debido a que el sondeo, motivo de este Proyecto,
afecta tnicamente a terrenos de tipo detriticos, no hare-
mos alusién a las teorias existentes sobre la Tecténica
que afect6 a los materiales paleozoicos, no observéandose
por otra parte, en los materiales detriticos, accidentes
tecténicos en la zona.

1.3.2. Estratigrafia

La estratigrafia correspondiente a la zona que nos
ocupa la podemos definir formada por el Terciario



detritico Continental de 1la 2zona del borde Sur de 1la
Cuenca del Duero (Nebégeno), nos limitaremos a exponer a
continuacién las caracteristicas litolégicas y
estratigrédficas de estos sedimentos.

Mioceno

En el Mioceno de la zona, los tramos clésicos en que
se ha dividido en la pafte central de la Cuenca del Duero
(Tortoniense, Sarmatiense y Pontiense), no aparecen en
éste lugar tan claros como en las regiones situadas mé&s al
N.

En primer lugar, los dltimos datos paleontolégicos
han venido a demostrar que los limites entre los tres pi-
sos no son tan evidentes. El que mayores semejanzas pre-
senta, es el Tortoniense en sus facies de borde, que como
en la zona N del Duero, consiste en una potente formacién
muy homogénea con tosca estratificacién de materiales
detrititcos gruesos y 1lechos de cantos escasamente
cementados por marga o arcilla rojiza-amarillenta y en
algunos casos hasta blanca.

Al ser estos materiales muy permeables, la erosién
por la escorrentia superficial cre6 estrechas formas aba-
rrancadas, como puede observarse en la zona.

Refiriéndonos a las caracteristicas litolégicas del
Mioceno de 1la 2zona, diremos que estos sedimentos estén
formados por materiales detriticos de grano grueso a muy
grueso muy heterométricos dada su cercania al &rea madre,
de tipo arc6sico mal estratificados, semi sueltos, a veces
con intercalaciones lentejonares arcillosas. Poseen en
general tonalidades fuertemente rojizas, aunque a veces
presentan tonalidades pardo-amarillentas anédlogas a las
del Paleébgeno.



1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

En la zona que nos ocupa, los materiales terciarios
constituyen un acuifero heterogéneo y anisétropo, cuyas
caracteristicas hidrodinémicas (permeabilidad,
transmisividad, etc) son muy deficientes debido al poco
grando de clasificacién de los materiales al estar muy
cerca del &rea madre que los produjo.

En cuanto al flujo de las aguas subterrédneas, hemos
de decir que es de recarga del acuifero profundo, compo-
nente vertical descendente e importante, y por tanto dando
lugar a caudales especificos bajos, aunque la existencia
de flujo locales, a mayores cotas, hagan la obra més
efectiva en su explotacién.

La zona de "La Morafia", alberga numerosos sondeos, Yy
aungue sus producdiones son muy variables, si tienen en
comun que los caudales més importantes se encuentran en
profundidades mayores de 200 mts.

No obstante, por las caracteristicas
litoestratigré&ficas de la zona, se prevé cortar suficien-
tes horizontes acuiferos para que la obra tenga la utili-
dad prevista, captando el agua subterrédnea necesaria para
cubrir las necesidades futuras del citado municipio.

1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segin informes del Ayuntamiento, la
poblacién méxima en pleno verano asciende a unos 450 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Piblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, 250 1l/h/d (litros por habitante Yy
dia), arroja un caudal de 112 m®/dia.



- Consumo de agua del abastecimiento de la cabaifia

ganadera:
n® de cabezas Dotacién Litros/dia
vacuno 35 50 1/d4 1.750
Lanar 500 10 1/4 5.000
Cerdos 200 10 1/4 2.000

SUMA 8.750 l/dia

El total estimado es de 120 m®/dia que corresponden a

un caudal continuo de 1,4 1l/s.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de
Cantiveros se proyecta la perforacién de un sondeo de
captacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicaréd en las proximidades del depésito
requlador distante del casco urbano 0,2 km. aproximada-
mente; en el punto de coordenadas U.T.M. USO 29 T:

X= 336.250
Y= 4535.575
2= 876 m.s.n.m.

1.6.2. Profundidad

El sondeo se prevé tenga una profundidéd de 210 m.



Se espera que con esta profundidad se corten los su-
ficientes niveles acuiferos para cubrir 1las demandas

existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 210 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método m&s id6éneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA

DE LODOS.

1.6.4. Didmetros de perforacién

Los di&metros a adoptaf en la perforacién del sondeo

seran:

de 0 a 6m. ¢ = 600 mm.
de 6 a 210 m. ¢ 500 mm.

1.6.5. Revestimiento definitivo

1.6.5.1. Material

El sondeo se entubarid totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Di&metros y espesores

El sondeo se entubard con tuberias de acero de la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:



De 0 - 210 m. Tuberia de 300 mm. de ¢ interior y 6 mm.
de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalaré&n
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deberé&n soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los. traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacionm.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningdn punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serén de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situéndose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y situéndo-
los a 120° en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el n(mero de metros
lineales de filtro que se colocard&n intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litol6gica del mismo.



No obstante, dada la experiencia que se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de .
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Estd previsto utilizar 20 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de ¢, 6 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de los filtros a utilizar, se
determinard a partir de los andlisis granulométricos a
efectuar in situ, una vez perforados los acuiferos que se
decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocarén filtros s6lo en el 70 G4 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto di&metro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada silicea Yy
subredondeada, de acuerdo con la granulometria de 1los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuaréd en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 6 primeros
metros que iré&n cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se procederd a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y la tuberia de 300 mm.
de di&metro en los primeros 6 m.



La cementacién se hard sobre el macizo de grava fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada 1la
grava.

1.6.8. Limpieza v Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza y
desarrollo; es decir, al lavado y eliminacién de los lodos
de perforacioén.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los
tramos filtrantes, comenzando por los mé&s superficiales y
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno que se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deberéd ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Esta operacién se realizard con la grava colocada
hasta el metro 75, ya que a partir de esta profundidad, se
instalard un tapén de cemento a 10 m., por lo que se de-
jard ciega la parte superior del sondeo.

Estas operaciones se terminar4n cuando no exista
ninglin tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 18
horas.



Posteriormente, mediante bomba sumergida de potencia
adecuada, se efectuard un desarrollo del sondeo m&s in-
tensivo con caudales crecientes, tratando de eliminar los
finos de la formacién y mejorando la permeabilidad del
entorno. Se preve una duracién de 24 horas de bombeo.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidrédulicas
del acuifero, valorar la eficacia del sondeo, conocér
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizaréd un bombeo de ensayo con duracién minima de 24
horas.

"La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se eligird en base a los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo serd realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de 1la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.



1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del "Cuadro de pre-
cios unitarios" al "Cuadro de mediciones" se obtiene un
"Presupuesto General" de Contratacién de CUATRO MILLONES
OCHOCIENTAS NOVENTA Y OCHO MIL TRESCIENTAS OCHENTA Y UNA

peseta.

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo mé&ximo de ejecucién de 30 dias, a partir
de la fecha de comienzo.

El plazo de garantia deberé& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.

1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y que sus
documentos grédficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterréneas en el Pueblo de
Cantiveros (Avila).

La profundidad del sondeo ser& de 210 m. si bien esté&
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de

Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del

municipio. Lo mismo se hard en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar é&sta determinacién.

El sondeo se perforard con los didmetros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo iré& entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los di&metros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la Memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, seglin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de 1las formaciones permeables, decidirda, en
funcién de las granulometrias y demés caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras y todas las
demds condiciones que deban reunir los filtros metélicos a

instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podrd hacer uso de "entubaciones tem-
porales" para facilitar la construccién o cementacién del

sondeo segin el tipo y peso que estime necesario, si bien
serd responsable de la terminacién satisfactoria del son-
deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este

Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

_El desarrollo del sondeo se deber& llevar a cabo
gﬁn'se estipula en el apartado correspondiente de la
moria y no se eximir4 de €1 en ninglin caso. Se daré
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales
inferior a 5 gr. por metro cibico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinarén las
racteristicas hidrodinémicas del acuifero, asi como
condiciones de explotacién y rendimiento especifico .
sondeo. Estos trabajos serdn efectuados por equipos

Me-
por

‘gea

ca-
las
del
del

ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-

cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE_ SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO

DE_OBRA
ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen serén revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia ser& de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los di&metros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

. Los bordes de los tubos estard&n perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resisteﬁcia a la tracci6én y a la compresién.

La cara interior de los tubos no deber&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y la
entrada de la bomba de extraccién de agua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE 1LOS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse retinen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificarén previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos ser&n por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberé&n retirarse del lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni atn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién serd vertical en toda su profundidad,
y su diémetro suficiente para que 1la tuberia, perfecta-
mente cilindrica, se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningin momento
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforacién.

En la cémara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relaci6én a la vertical) serd muy li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitir8 colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los 11mites de desviacién serén:

Cémara de bombeo: desviaci6én méxima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviacién m&xima de un grado por
cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agujero perforado seréd redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocar&n ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuard pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la c&mara de
bombeo, se haréd la siguiente prueba: se bajar4 por la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo di&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de 1la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cémara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubaci6én una profundidad de
100 m. (posicién més baja prevista para la colocacién de
la bbmba), o 8i la desviaci6én fuera superior a los limites
anteriormente establecidos, se corregir& la verticalidad Y
alineacién del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificara el sondeo.

El Director de Obra tendr4 libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vi-
era afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera
excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION ‘

El Contratista tomar&4 las medidas de precaucién que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar que agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la
perforacién.

Asimismo, tomar& las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo por
descuido del Contratista, éste realizar& a su cargo, las
obras o suministrar4 las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremard& sus cuidados en la realiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamiento de 1los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias

se dan las siguientes:

a) E1 sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente

cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por 1lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejé&ndose de éste.



d) Desde el techo del acuifero mas somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) Adn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardard una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiar& completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite,

grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicard la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-

ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de construccién del
pozo, se procederd a un andlisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién

expuestas en el articulo anterior.



Este anélisis serd efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo
correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deber& proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard tGnicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direccién de Obra considere
competente.

ARTICULO 11. REPLANTEQ

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijara la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial. '

El replanteo se efectuard, como maximo, después de

los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-

diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estard obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados cada metro de perforacién.
Estas muestras serd&n manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacendndolas en el orden en
que han sido extraidas.

El Contratista dispondra de 1los tamices adecuados
para la construccién de las respectivas curvas
granulometricas. A partir de éstas curvas, se determinara
el tamafio de la grava artificial a colocar en el espacio

anular.

Asimismo contard con los dispositivos pertinentes
para el control sistematico de la densidad y viscosidad
del lodo de perforaciénm.

El Contratista mantendré un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nimero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregard un parte diario que describa la naturaleza
del' material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra ocupacién que se realice, y
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotardn las incidencias que de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforacién.

Al final de la perforacién se realizar& un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, diémetros y longi-
tudes, nivel estdtico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomard muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se medird la conductividad eléctrica a

25¢° C.



ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podrén aplicarse las penalizaciones que 1la
Direccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites fi-
jados.

. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a cé&mara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
mas). | _

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las hormas) . Porcentaje de arena (superior al limite
admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m3.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras y
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado

primitivo.



El Contratista, asimismo, cuidard de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-
bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuaréd sin dafiar propiedades

ni causar molestias.

ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL_ SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista protegerd el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-

mas.



CAPITULO IV

MEDICIONES Y ABONOS

ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria y
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendré derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibiré& cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescribeh en el articulo 7¢ capitulo III del presente

Pliego.

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estd de acuerdo con las condiciones que

fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendr& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas
éstas partidas.

LG



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el
presente Proyecto.

El contratista no tendréd derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/méquina, el coste de la parada de
la madquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como pueden ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o el ensayo de bombeo, si hubiera lugar a

ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonardn siempre vy
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
z6n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un mé&ximo de

12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, v&Alvula, anélisis de agua,

etc.



ARTICULO 21.

El Contratista deberd siempre disponer ante de co-
menzar los trabajos, de los fondos necesarios para la
ejecucién de los mismos.

Los gastos habidos se justificardn debidamente con
arreglo a las unidades de obra ejecutada como se dice en
este pliego de Condiciones.

ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS
Si las obras no retnen las condiciones minimas fija-

das en este Pliego, el Contratista esté& obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITULO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminard la totalidad de la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-
zard la recepci6n provisional de la Obra. '

ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podr& ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotaciénm.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siguientes, se realizard la recepcién definitiva de
la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-
tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA

Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen que realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecucién m&ximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-
trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe sequir la perforacién del sondeo por la causa que
‘estime oportuna, el Contratista paralizard las obras y
dard por terminada la perforaciém.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién mé&s alld de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista est& obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximiréd al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas

ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonarén siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la
ejecucién de la obra, habréd de adoptarse la decisién del

Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendr&n fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y demés Pliegos e Instrucciones Oficiales

que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

il

Manuel Villanueva



4. PRESUPUESTO



~ CAPITULO 1
MEDICIONE!

aem. |— UNIDADES
4.0 indicaciones de la clase de obra y partes d DIMENSIONES CUBICA
partes
¢ Al
orden en que debe ejecutarse igsaies| | ongitud Latitud tura o Pearciaies Totales
grueso
1 Transporte, montaje y desmontaje
del equipo de perforacién y bal-
sa de lodos P.A
2 Perforacién a rotacién con circu
lacién inversa de lodos y 600 mm.
de 0. 6 m.l
3 Perforacién a rotacidn con circu
lacién inversa de lodos y 500 mm.
de 9. 204 m.1l
4 | Tuberia ciega de acero de 300 mm.
de @ interior y 6 mm. de espesor,
incluido transporte 190 m.1l
5 Filtro troquelado de puentecillo
de 300 mm. de ¢ interior y 6 mm.
de espesor incluido transporte. 20 m.l

6 Colocacibn de tuberias y filtros.| 210 m.l.

7 Granulometrias y control de lo-
' dos. P.A

8 Grava silicea calibrada y lavada
incluido transporte. : 40 Tm.

9 Colocacidn de grava calibrada en
sondeo. P64 m.1l.

10 Cementacidén espacio anular y em

baquille. 6 m.1
11 Limpieza con aire comprimido 18' h.
12 Desarrollo con bamba sumergida. |24 h.

13 Ensayo de bombeo de 24 horas de
duracidén incluido transporte,
montaje y desmontaje del equipo. |P.A

14 Testificacidn eléctrica P.A




Capitulo 2.

Cuadro num.

PRECIO DE LAS UNIDADES DE OCBRAS
Numero DESIGNACION DE LA NATURALEZA Precio
de PRECIO EN LETRA en guarismos
DE LA OBRA
orden Pesetas | Cts.
1 Transporte, montaje y desmontaje
del equipo de perforacidén y bal- ,
sa de lodos. Doscientas treinta y cinco mil
pesetas. 235.000
2 Perforacién a rotacidén con circu-
lacidén inversa de lodos y 600 mm.
de @. Nueve mil setecientas cincuenta
pesetas. 9.750
3 Perforacidén a rotacidn con circu-
lacidén inversa de lodos y 500 mm.
de 9. Ocho mil novecientas pesetas. 8.900
4 Tuberia ciega de acero de 300 mm.
de @ interior y 6 mm. de espesor,
incluido transporte. Cinco mil setenta y nueve pesetas. 5.079
5 Filtro traquelado de puentecillo
de 300 mm. de § interior y 6 mm.
de espesor incluido transporte. Siete mil ochocientas diecisiete
pesetas 7.817
6 Colocacidén de tuberias y filtros. Seiscientas veinte pesetas. 620
7 Granulometrias y control de lodos. Cincuenta mil pesetas. 50.000
8 Grava silicea calibrada y lavada
incluido transporte. Cinco mil setecientas pesetas. 5.700
9 Colocacidén de grava calibrada en
sondeo. Trescientas veinte pesetas. 320
10 Cementacidn espacio anular y embaqui
que. Dos mil seiscientas pesetas. 2.600
11 Limpieza con aire comprimido Cinco mil doscientas pesetas. 5.200
12 Desarrollo con bomba sumergida. Cinco mil quinientas pesetas. 5.500
13 Ensayo de bombeo de 24 horas de du-
racidén incluido transporte, montaje
y desmontaje del equipo. Doscientas cuarenta mil pesetas. 240.000
14 Testificacidn eléctrica. Doscientas quince mil pesetas. 215.000



Capitulo 3.°

PRESUPUESTO GENERAI

Asciende el presente Presupuesto de Contrs
CUATRO MILLONES OCHOCIENTAS NOVENTA Y OCH(
TA Y UNA PESETAS.

Madrid, mayo de 1

2l
7 —

Fdo.: Manuel Villanus€d

tacidén a 14

992

Y

va Martinez.

cantidad de
MIL TRESCJIENTAS OCHEN-

IMPORTE
N.° NUMERO PRECIO
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
orden| de unidades : de la unidad
Pesetas Cts.
1 P.A Transporte, montaje y desmontaje del equi
po de perforacidén y balsa de lodos. 235.000 235.000
2 6m.1 Perforacién a rotacién con circulacidén
inversa de lodos y 600 mm. de @. 9.750 58.500
3 1204m.1 Perforacidn a rotacidén con circulacidn
inversa de lodos y 500 mm. de #. 8.900 1.815.600
4 ) 190m.1 Tuberia ciega de acero de 300 mm. de #
interior y 6 mm. de espesor, incluido
transporte. 5.079 965.010
5 20m.1 Filtro troquelado de puentecillo de 300
mm. de @ interior y 6 mm. de espesor
incluido transporte. 7.817 156.340
210 Colocacidén de tuberias y filtros 620 130.200
P.A Granulometrias y control de lodos 50.000 50.000
40 Tm. Grava silicea calibrada y lavada incluido
transporte 5.700 228.000
9 Colocacién de grava calibrada en sondeo 320
10 6m.1 Cementacidn espacio anular y embaquille. 2.600 15.600
11 18 h. Limpieza con aire comprimido 5.200 93.600
12 24 h. Desarrollo con bomba sumergida. 5.500 132.000
13 P.A Ensayo de bombeo de 24 horas de'duracién -
incluido transporte, montaje y desmontaje
del equipo 240.000 240.000
14 P.A Testificacibén eléctrica 215.000 215.000
Importe ejecucibén material 4,334.850
13% I1.V.A. 563.531
Total presupuesto de contratacién.d.......... 4.898.381
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1. MEMORTIA



1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de 1la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento ptblico
de Barroman.

En el presente proyecto se analizarén las necesidades
a cubrir, un encuadre geol6égico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo; junto con 1las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Barroman, se abastece en la actualidad mediante un
sondeo de 100 m. de profundidad, que no es suficiente
para suministrar el caudal de agua necesario para
abastecer al municipio.

La informacién sobre sondeos realizados en la zona de
La Morafia indican la posibilidad de caudales importantes a
profundidades superiores a los 200 m.

Esta circunstancia aconseja la realizacién de una
obra de captacién capaz de suministrar agua suficiente, en
cantidad y calidad, para el normal abastecimiento de dicha
localidad. Por este motivo se proyecta una nueva perfora-
cién con profundidad y diémetro adecuado que garantice el
abastecimiento a largo plazo.



El sondeo a ejecutar se situard en la carretera local
a Castellanos de Zapardiel, situado a 100 m. del casco
urbano.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA
El citado pueblo se encuentra situado en la hoja
topogrédfica a escala 1:50.000 n® 454 Madrigal de las Altas
Torres, editada por el Servicio Cartogrdfico del Ejército.
El acceso a la localidad se realiza a traves de la
Carretera Nacional VI, hasta Arevalo, de donde parte la
carretera comarcal 605 a Barroman.

1.3. GEOLOGIA

1.3.1. Tecténica

Debido a que el sondeo, motivo de este Proyecto,
afecta tinicamente a terrenos de tipo detriticos, no hare-
mos alusién a las teorias existentes sobre la Tecténica
que afect6 a los materiales paleozoicos, no observéandose
por otra parte, en los materiales detriticos, accidentes
tecténicos en la zona.



1.3.2. Estratiqgrafia

La estratigrafia correspondiente a la zona que nos
ocupa la podemos definir formada por el Terciario
detritico Continental de la 2zona del borde Sur de 1la
Cuenca del Duero (Neégeno), nos limitaremos a exponer a
continuacién las caracteristicas litolé6gicas y
estratigrdficas de estos sedimentos.

Mioceno

En el Mioceno de la zona, los tramos clésicos en que
se ha dividido en la parte central de la Cuenca del Duero
(Tortoniense, Sarmatiense y Pontiense), no aparecen en
éste lugar tan claros como en las regiones situadas més al
N.

En primer lugar, los ftltimos datos paleontoldgicos
han venido a demostrar que los limites entre los tres pi-
sos no son tan evidentes. El que mayores semejanzas pre-
senta, es el Tortoniense en sus facies de borde, que como
en la zona N del Duero, consiste en una potente formacién
muy homogénea con tosca estratificaci6én de materiales
detrititcos gruesos y lechos de cantos escasamente
cementados por marga o arcilla rojiza-amarillenta y en
algunos casos hasta blanca.

Al ser estos materiales muy permeables, la erosién
por la escorrentia superficial creé estrechas formas aba-
rrancadas, como puede observarse en la zona.

Refiriéndonos a las caracteristicas litolégicas del
Mioceno de la zona, diremos que estos sedimentos estéan
formados por materiales detriticos de grano grueso a muy
grueso muy heterométricos dada su cercania al &rea madre,
de tipo arcésico mal estratificados, semi sueltos, a veces



con intercalaciones lentejonares arcillosas. Poseen en
general tonalidades fuertemente rojizas, aunque a veces
presentan tonalidades pardo-amarillentas anélogas a las
del Paleébgeno.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

En la zona que nos ocupa, los materiales terciarios
constituyen un acuifero heterogéneo y anisétropo, cuyas
caracteristicas hidrodiné&micas (permeabilidad,
transmisividad, etc) son muy deficientes debido al poco
grado de clasificacién de 1los materiales al estar muy
cerca del 4rea madre que los produjo.

En cuanto al flujo de las aguas subterréneas, hemos
de decir que es de recarga del acuifero profundo, compo-
nente vertical descendente e importante, y por tanto dando
lugar a caudales especificos bajos, aunque la existencia
de flujo locales, a mayores cotas, hagan la obra més
efectiva en su explotacién.

La zona de "La Morafia", alberga numerosos sondeos, Yy
aunque sus producciones son muy variables, si tienen en
comin que los caudales més importantes se encuentran en
profundidades mayores de 200 mts.

No obstante, por las caracteristicas
litoestratigrdficas de 1la 2zona, esperamos cortar sufi-
cientes horizontes acuiferos que hagan que la obra tenga
la utilidad prevista, captando el agua subterr&nea nece-
saria para cubrir las necesidades futuras del citado mu-
nicipio.



1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segin informes del Ayuntamiento, la
poblacién mé&xima en pleno verano asciende a unos 600 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Piblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, menos de 1.000 habitantes que se cifra
en 250 1/h/d (litros por habitante y dia), arroja un cau-
dal, por este concepto, de 150 m®/dia.

- Consumo en huertos y piscinas: 120 m®/dia.

- Consumo de agua del abastecimiento de la cabafia

ganadera:
n®* de cabezas Dotacién Litros/dia
Vacuno .30 50 1/d 1.500
Lanar 4.000 10 1/4 40.000
Cerdos 500 10 1/4 5.000

SUMA 46.500 1l/dia
El total estimado es de 316,5 m®/dia que corresponden
a un caudal continuo de 3,7 1l/s.
1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de

Barroman se proyecta la perforacién de un sondeo de cap-
tacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:



1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicar4 a unos 100 mts. del pueblo,
en la carretera local a Castellana de Zapardiel. En 1la
misma parcela se proyecta la construccién de un nuevo
depésito.

Las coordenadas U.T.M. del punto son:
X= 338.175

Y= 4548.225
Z= 1798 m.s.n.m.

1.6.2. Profundidad
El sondeo se prevé tenga una profundidad de 265 m.
Se espera que con esta profundidad se corten los su-

ficientes niveles acuiferos para cubrir 1las demandas

existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 265 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método m&s idéneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA

DE LODOS.

1.6.4. Didmetros de perforacién

Los di&metros a adoptar en la perforacién del sondeo

serén:
de 0a 6m. ¢ = 600 mm.



de 6 a 265 m. ¢ = 500 mm.

1.6.5. Revestimiento definitivo

1.6.5.1. Material

El sondeo se entubard totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Di&metros y espesores

El sondeo se entubard con tuberias de acero de la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas sigquientes:

De 0 - 265 m. Tuberia de 300 mm. de ¢ interior y 6 mm.
' de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalaréan
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deberdn soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacién.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningGn punto en contacto directo con la formacién del



terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serdn de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm..
Yy una longitud de 60 cm., situéndose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y situéndo-
los a 120° en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nimero de metros
lineales de filtro que se colocaré&n intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo.

No obstante, dada la experiencia que se tiene de 1la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Estd previsto utilizar 30 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de ¢, 6 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de los filtros a utilizar, se
determinard a partir de los andlisis granulométricos a
efectuar in situ, una vez conocidos los acuiferos que se
decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-

tados, se colocarédn filtros sélo en el 70 4 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto di&metro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y la pared del
sondeo con un empagque de drava calibrada silicea Yy



subredondeada, de acuerdo con la granulometria de 1los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuarid en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 6 primeros
metros que ir&n cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se procederd a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y la tuberia de 300 mm.
de didmetro en los primeros 6 m.

La cementacién se hard sobre el macizo de grava fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada la
grava.

1.6.8. Limpieza y Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza vy
desarrollo; es decir, al lavado y eliminacién de los lodos
de perforaciém.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los



tramos filtrantes, comenzando por los més superficiales y
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-.
do, sacando el posible relleno que se haya podido acumu-

lar.

El compresor a utilizar deberéd ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Estas operaciones se terminar&n cuando no exista
ningin tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 18

horas.

Posteriormente, mediante bomba sumergida de potencia
adecuada, se efectuaré un.desarrollo del sondeo m&s in-
tensivo con caudales crecientes, tratando de eliminar los
finos de la formacién y mejorando la permeabilidad del
entorno. Se preve una duracién de 24 horas de bombeo.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidr&ulicas
del acuifero, valorar la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizard un bombeo de ensayo con duracién minima de 24

horas.



La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se eligiréd en base a los datos obtenidos du-.
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo serd realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de 1las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.

1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del "Cuadro de pre-
cios unitarios" al "Cuadro de mediciones" se obtiene un
“Presupuesto General" de Contratacién de SEIS MILLONES
VEINTISIETE MIL SETECIENTAS SESENTA Y CINCO pesetas.

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo maximo de ejecucién de 30 dias. '



El plazo de garantia deberd ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.

1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y que sus
documentos grédficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE

Carlos Riestra Fuertes
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterrdneas en el Pueblo de
Barroman (Avila).

La profundidad del sondeo serd de 265 m. si bien esté&
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se hard en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo se perforard con los didmetros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo ir& entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los di&metros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la Memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, segin se dispone en el apartado corres-
pondiente. E1 Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidird, en
funcién de las granulometrias y demd&s caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras y todas las
dem&s condiciones que deban reunir los filtros metélicos a
instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podr& hacer uso de "entubaciones tem-

porales" para facilitar la comnstruccién o cementacién

del

sondeo seglin el tipo y peso que estime necesario, si bien

seré responsable de la terminacién satisfactoria del son-

deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este

Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deberd llevar a cabo
gin se estipula en el apartado correspondiente de la
moria y no se eximiréd de él1 en ninglin caso. Se daré
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales
inferior a 5 gr. por metro ctbico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinarén las
racteristicas hidrodinédmicas del acuifero, asi como
condiciones de explotacién y rendimiento especifico
sondeo. Estos trabajos serdn efectuados por equipos

se-
Me-
por
sea

ca-
las
del
del

ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-

cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO
DE_OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen seré&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia serd de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los di&metros y espesores sefilalados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

. Los bordes de los tubos estarén perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena'penetraciOn, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resistencia a la traccién y a la compresién.

La cara interior de los tubos no deber&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y la
entrada de la bomba de extraccién de agua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE LOS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse reGnen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificar&n previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos serén por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberdn retirarse del lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni atn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién serd vertical en toda su profundidad,
y su di&metro suficiente para que la tuberia, perfecta-
mente cilindrica, se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningtn momento
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforacién. |

En la cé&mara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) serd muy 1li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién serén:

Cédmara de bombeo: desviacién méxima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviacién m&xima de un grado por

cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agujero perforado ser& redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocarédn ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuard pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cé&mara de
bombeo, se har4 la siguiente prueba: se bajard por 1la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo di&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de 1la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cé&mara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubacién una profundidad de
100 m. (posici6én m&s baja prevista para la colocacién de
la bamba), o s8i la desviacién fuera superior a los limites
anteriormente establecidos, se corregird la verticalidad y
alineacién del pozo por cuenta del Contratista. '

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificara el sondeo.

El Director de Obra tendréd libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vi-
era afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera
excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE_ LA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomard las medidas de precaucién que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar que agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la
perforacién.

Asimismo, tomaré las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo por
descuido del Contratista, éste realizar& a su cargo, las
obras o suministrara las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremarid sus cuidados en la realiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamiento de los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
se dan las siguientes:

a) E1 sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejéndose de éste.



d) Desde el techo del acuifero m&s somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién -
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AlGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardard una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiar& completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite,
grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicard la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-

ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Déspués de un periodo de 24 horas de construccién del
pozo, se procederd a un andlisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este andlisis serd efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo
correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deberd proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard finicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direccién de Obra considere
competente.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijard la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de
los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-
diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS
El Contratista estard obligado a obtener una muestra

de los terrenos atravesados cada metro de perforaciénm.
Estas muestras serdn manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacendndolas en el orden en
que han sido extraidas. )

El Contratista dispondréd de los tamices adecuados
para la construccién de las respectivas curvas
granulometricas.

Apartir de estas curvas, se determinard el tamafio de
la grava artificial a colocar en el espacio anular.

Asimismo contard con los dispositivos pertinentes
para el control sistematico de la densidad y viscosidad
del lodo de perforaciénm.

El Contratista mantendré un registro exacto del orden
en qﬁe se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su ndmero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregard4 un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra operacién gque se realice, y
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotarédn las incidencias que de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforaciénm.

Al final de la perforacién se realizard un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, di&metros y longi-
tudes, nivel est&tico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomar& muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se medird la conductividad eléctrica a

25¢° C.



ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podrén aplicarse las penalizaciones que la
Direccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites fi-

jados. |

. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al

fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-

diente a cémara de bombeo (impide el descenso de

.elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-

mas). | -

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de

las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite

admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién
Turbiedad del agua superior a la permitida para su

uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m3.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras y
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado
primitivo.



El Contratista, asimismo, cuidard de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-
bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuar& sin daflar propiedades
ni causar molestias.

ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista protegeréd el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-
mas.



CAPITULO IV

MEDICIONES Y ABONOS

ARTICULO 16. METRO LINEAL DEIL_ SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria y
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo. |

El Contratista no tendrd derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de 1los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibiré& cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7® capitulo III del presente
Pliego.

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estd de acuerdo con las condiciones que
fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendr& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas
éstas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el
presente Proyecto.

El contratista no tendrd derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precioklineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

~ Se entiende por dia/méquina, el coste de la parada de
la ‘m&quina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como pueden ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o el ensayo de bombeo, si hubiera 1lugar a
ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonarén siempre y
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
26n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un méximo de
12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, vé&lvula, andlisis de agua,
etc.



ARTICULO 21.

El Contratista deberéd siempre disponer ante de co-

menzar los trabajos, de los fondos necesarios para la
ejecucién de los mismos.

Los gastos habidos se justificardn debidamente con
arreglo a las unidades de obra ejecutada como se dice en
este pliego de Condiciones.

ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no retinen las condiciones minimas fija-
das en este Pliego, el Contratista est& obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITUILO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminar&d la totalidad de 1la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

_Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-
zard la recepcién provisional de la Obra.

ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podré ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siguientes, se realizard la recepcién definitiva de
la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-
tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen gque realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecucién méximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al 1Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momerto sus ins-
trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la perforacién del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizara las obras y
dard por terminada la perforaciénm.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién mé&s allad de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista esté& obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el‘Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximird al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonarén siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la
ejecucién de la obra, habrd de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendra&n fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones serén com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y demds Pliegos e Instrucciones Oficiales
que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

Carlos Riestra Fuertes
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CAPITULO 1

MEDICIONE!

_ : am. UNIDADES
N.° Indicaciones de la clasc re obra y partes de DIMENSIONES CUBICA
orden en que debe ejecutarse iguntes| Longitud Latitud tura o Parciales Totales
grueso
1 Transporte, montaje y desmontaje
— del equipo de perforacidén y bal-
sa de lodos. P.A
_| 2 | Perforacidén a rotacién con circu
lacién inversa de lodos y 600 mm.
de 9. 6 m.1l
l
"] 3 | Perforacién a rotacién con circu
lacién inversa de lodos y 500 mm.
de 9. 194 m.1l
1. 4 Perforacidén a rotacidén con circu
lacién inversa de lodos y 500 mm.
de @. 65 m.l
‘I 5 | Tuberia ciega de acero de 300 mm.
de P interior y 6 mm. de espesor,
]‘ incluido transporte 235 m.1l
6 Filtro troquelado de puentecillo
; de 300 mm. de @ interior y 6 mm.
' F de espesor incluido transporte. 30 m.l
7 | Colocacidén de tuberias y filtros.p65 m.1l
8 Granulometrias y control de lo-
dos. P.A
9 Grava silicea calibrada y lavada
incluido transporte. 50 Tm.
10| Colocacidén de grava calibrada en
sondeo. P53 m.l
r_ll Cementacién espacio anular y -
emboquille 6 m.l
—12| Limpieza con aire comprimido. 18 h.
13| Desarrollo con bomba sumergida. |24 h.
14 Ensayo de bombeo de 24 horas de
duracidén incluido transporte,
_ montaje y desmontaje del equipo. |P.A
15 Testificacidén eléctrica. P.A
[




~ Capitulo 2.° *

Cuadro nim.

- PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRAS
Nimero Precio
_ - DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN LETRA en guarismos
DE LA OBRA
orden Pesetas Cts.
1 Transporte, montaje y desmontaje
del equipo de perforacidén y bal-
_ sas de lodos. Doscientas treinta y cinco mil
pesetas 235.000
2 Perforacién a rotacidn con circu
- lacién inversa de lodos y 600 mm.
de 9. Nueve mil setecientas cincuenta
pesetas. 9.750
3 Perforacién a rotacién con circu
lacidén inversa de lodos y 500 mm.
. de @. Ocho mil novecientas pesetas. 8.900
4 Perforacién a rotacién con circu
lacién inversa de lodos y 500 mm. _
- de 9. Nueve mil“frescientas cincuenta
pesetas. 9.350
—_ 5 Tuberia ciega de acero de 300 mm.
. de § interior y 6 mm. de espesor,
incluido transporte. Cinco mil setenta y nueve pesetas. 5.079
- 6 Filtro troquelado de puentecillo
de 300 mm. de @ interior y 6 mm. : .t :
de espesor incluido transporte. Siete mil ochocientas diecisiete
- pesetas. 7.817
7 Colocacién de tuberias y filtros. Seiscientas veinte pesetas. 620
8 Granulometrias y contfol de lodos. | Cincuenta mil pesetas. 50.000
_ 9 Grava silicea calibrada y lavada
incluido transporte. Cinco mil setecientas pesetas. 5.700
10 Colocacién de grava calibrada en
- sondeo. Trescientas veinte pesetas. 320
11 Cementacién espacio anular y embo-
- quille. Dos mil seiscientas pesetas. 2.600
12 Limpieza con aire comprimido. Cinco mil doscientas pesetas. 5.200
| 13 Desarrollo con bomba sumergida Cinco mil quinientas pesetas. 5.500
14 Ensayo de bombeo de 24 horas de
- duracién incluido transporte, mon
taje y desmontaje del equipo. Doscientas cuarenta mil pesetas. | 240.000
] 15 Testificacién eléctrica Doscientas quince mil pesetas. 215.000




Lo

Capitulo 3.° ~

PRESUPUESTO GENERAL

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
orden| de unidades de la unided
Pesstas Cts.
1 P.A Transporte, montaje y desmontaje del equi-
po de perforacién y balsa de lodos. 235.000 235.000
2 6 m.l Perforacién a rotacién con circulacién
inversa de lodos y 600 mm. de 0. 9.750 58.500
3 |194 m.1 Perforacién a rotacién con circulacién
inversa de lodos y 500 mm. de @. 8.900 1.726.600
4 65 m.l Perforacién a rotacidén con circulacién
inversa de lodos y 500 mm. de {. 9.350 607.750
5 1235 m.1 Tuberia ciega de acero de 300 mm. de @
interior y 6 mm. de espesor, incluido
transporte. 5.079 1.163.565
6 30 m.1 Filtro troquelado de puentecillo de 300
mm. de @. interior y 6 mm. de espesor in-
cluido transporte. 7.817 234.510
7 1265 m.1l Colocacién de tuberias y filtros. 620 164.300
. 8 P.A Granulometrias y control de lodos. 50.000 50.000
9 | 50 Tm. Grava silicea calibrada y lavada incluido 2.500
transporte. B200— 285.000
10 | 28 m.l Colocacién de grava calibrada en sondeo. 320 82.880
11 6 m.1l Cementacidén espacio anular y emboquille. 2.600 5.600
12| 18 h. Limpieza con aire comprimido. 5.200 93.600
13 24 h. Desarrollo con bomba sumergida. 5.5C0 132.000
14 P.A Znsayo de bombeo de 24 horas de duracién
incluido transporte, montaje y desmonta-
je del equipo. 240.000 24C.000
15 P.A. Testificacidén eléctrica 215.000 215.000
Importe ejecucidén material 5.334.305
13% I.V.A. 6383.460
Total presupuesto de contratacién|......... 6.027.765
Asciende el presente Presupuesto de Contrgtacién a 14 cantidad de
SEIS MILLONES VEINTISIETE MIL SETECIENTAS|SESENTA Y ¢INCO PESETAS.
Madrid, mayo|de 1.992
Fdo.: Carlos Rigstra Fuerth.
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento piblico
de Fontiveros.

En el presente proyecto se analizardn las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a reaiizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Fontiveros, se abastece en la actualidad mediante dos
sondeos de poca profundidad y dos pozos ordinarios de gran
di&metro, que no obstante no son suficientas para sumi-
nistrar el caudal de agua necesario para abastecer al mu-
nicipio.

La informacién sobre sondeos realizados en la zona de
La Morafia indican la posibilidad de caudales importantes a
profundidades superiores a los 200 m.

Esta circunstancia aconseja la realizacién de una
obra de captacién capaz de suministrar agua suficiente, en
cantidad y calidad, para el normal abastecimiento de dicha
localidad. Por este motivo se proyecta una nueva perfora-
cién con profundidad y diametro adecuado que garantice el
abastecimiento a largo plazo.



El sondeo a ejecutar se situard en las proximidades
del depésito regulador existente con el fin de aprovechar .
las instalaciones y conducciones actuales.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado en el centro de
la hoja topogrdfica a escala 1:50.000 n® 480 Fontiveros,
editada por el Servicio Cartogrédfico del Ejército.

El acceso a la localidad se realiza a traves de la
Carretera Nacional 501 de Avila-Salamanca, de la que parte
la carretera local a Fontiveros y Constanzana 6 bien a
traves de la Carretera Nacional VI, hasta Arevalo de donde
parte la carretera comarcal 605 y de ésta la ‘local a
Fontiveros. |

1.3. GEOLOGIA
1.3.1. Tecténica

Debido a gque el sondeo, motivo de este Proyecto,
afecta tinicamente a terrenos de tipo detriticos, no hare-
mos alusién a las teorias existentes sobre la Tecténica
que afect6 a los materiales paleozoicos, no observ&ndose
por otra parte, en los materiales detriticos, accidentes
tecténicos en la zona.



1.3.2. Estratigrafia

La estratigrafia correspondiente a la zona que nos
ocupa la podemos definir formada por el Terciario
detritico Continental de la zona del borde Sur de la
Cuenca del Duero (Neégeno), nos limitaremos a exponer a
continuacién las caracteristicas litolégicas y
estratigréficas de estos sedimentos.

Mioceno

En el Mioceno de la zona, los tramos clésicos en que
se ha dividido en la parte central de la Cuenca del Duero
(Tortoniense, Sarmatiense y Pontiense), no aparecen en
éste lugar tan claros como en las regiones situadas més al
N.

En primer lugar, los Gltimos datos paleontolégicos
han venido a demostrar que los limites entre los tres pi-
sos no son tan evidentes. El que mayores semejanzas pre-
senta, es el Tortoniense en sus facies de borde, que como
en la zona N del Duero, consiste en una potente formacién
muy homogénea con tosca estratificacién de materiales
detrititcos gruesos y lechos de cantos escasamente
cementados por marga o arcilla rojiza-amarillenta y en
algunos casos hasta blanca. |

Al ser estos materiales muy permeables, la erosién
por la escorrentia superficial creé estrechas formas aba-
rrancadas, como puede observarse en la zona.

Refiriéndonos a las caracteristicas litolégicas del
Mioceno de la 2zona, diremos que estos sedimentos estén
formados por materiales detriticos de grano grueso a muy
grueso muy heterométricos dada su cercania al Area madre,
de tipo arcésico mal estratificados, semi sueltos, a veces



con intercalaciones lentejonares arcillosas. Poseen en
general tonalidades fuertemente rojizas, aunque a veces
presentan tonalidades pardo-amarillentas andlogas a las
del Paledgeno.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

En la zona que nos ocupa, los materiales terciarios
constituyen un acuifero heterogéneo y anisétropo, cuyas
caracteristicas hidrodinéamicas (permeabilidad,
transmisividad, etc) son muy deficientes debido al poco
grado de clasificacién de los materiales al estar muy
cerca del &rea madre que los produjo.

En cuanto al flujo de las aguas subterréneas, hemos
de decir que es de recarga del acuifero profundo, compo-
nente verticai descendente e importante, y por tanto dando
lugar a caudales especificos bajos, aunque la existencia
de flujo locales, a mayores cotas, hagan la obra mé&s

efectiva en su explotacién.

La zona de "La Morafia", alberga numerosos sondeos, Yy
aunque sus producciones son muy variables, si tienen en
comin que los caudales m&s importantes se encuentran en

profundidades mayores de 200 mts.

No obstante, por las caracteristicas
litoestratigr&ficas de la 2zona, esperamos cortar sufi-
cientes horizontes acuiferos que hagan que la obra tenga
la utilidad prevista, captando el agua subterré&nea nece-
saria para cubrir las necesidades futuras del citado mu-

nicipio.



1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segin informes del Ayuntamiento, la
poblacién méxima en pleno verano asciende a unos 2.600
habitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras PlGblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, mas de 1.000 habitantes que se cifra
en 250 1/h/d (litros por habitante y dia), arroja un cau-
dal, por este concepto, de 650 m*®/dia.

Consumo en huertos y piscinas: 520 m®/dia.

- Consumo de agua del abastecimiento de la cabafia

ganadera:
n®* de cabezas  Dotacién Litros/dia
Vacuno 200 50 1/d 10.000
Lanar 5.500 10 1/4 55.000
Cerdos 1.000 10 1/4 10.000

SUMA 75.000 1l/dia

El total estimado es de 1.245 m®/dia que corresponden

a un caudal continuo de 14,4 1/s.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

_ Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de
Fontiveros se proyecta la perforacién de un sondeo de
captacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:



1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicard a unos 1.200 mts. del pueblo,
junto al depbésito regulador nuevo y Jjunto a un sondeo
existente de 68 m. de profundidad, en el camino de
Constanzana; en el punto de coordenadas U.T.M.

X= 336.225
Y= 4533.025
Z= 895 m.s.n.m.

1.6.2. Profundidad
El sondeo se prevé tenga una profundidad de 280 m.

Se espera que con esta profundidad se corten los su-
ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas

existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 280 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método més idéneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA

DE LODOS.

1.6.4. Didmetros de perforacién

Los didmetros a adoptar en la perforacién del sondeo

serén:

de 0 a 6 m. ¢ = 600 mm.



de 6 a 280 m. ¢ = 500 mm.

1.6.5. Revestimiento definitivo

1.6.5.1. Material

El sondeo se entubaréd totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Diédmetros y espesores

El sondeo se entubard con tuberias de acero de 1la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:

De 0 - 280 m. Tuberia de 300 mm. de ¢ interior y 6 mm.

de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalaréan
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deber&n soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de

explotacién.
1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningin punto en contacto directo con la formacién del



terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serdn de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situéndose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y situéndo-
los a 120¢° en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nimero de metros
lineales de filtro que se colocaré&n intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo.

No obstante, dada la experiencia que se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Estd previsto utilizar 30 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de ¢, 6 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de los filtros a utilizar, se
determinard a partir de los andlisis granulométricos a
efectuar in situ, una vez conocidos los acuiferos que se

decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocarén filtros s6lo en el 70 4 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto didmetro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento Yy la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada silicea Y



subredondeada, de acuerdo con la granulometria de los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuard en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 6 primeros
metros que irédn cementados, de acuerdo con las especifi-

caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién v sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se procederd a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y la tuberia de 300 mm.
de di&metro en los primeros 6 m.

La cementacién se haré sobre el macizo de grava fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada la

grava.

Debido a la proximidad de un sondeo de abastecimiento
de profundidad 68 m. y con el fin de no alterar su situa-
cién hidrodinamica, este sondeo propuesto se cementaré
entre los metros 65 y 75 adem&s de entubar con tuberia
ciega el tramo superior a esta profundidad.

1.6.8. Limpieza y Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza y
desarrollo; es decir, al lavado y eliminacién de los lodos

de perforacién.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar 1los



tramos filtrantes, comenzando por los méAs superficiales y
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno que se haya podido acumu-

lar.

El compresor a utilizar deber& ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

'Esta operacién se realizard4 con la grava colocada
hasta el metro 75, ya que a partir de esta profundidad, se
instalard un tapén de cemento a 10 m., por lo que se de-

jard ciega la parte superior del sondeo.

Estas operaciones se terminardn cuando no exista

ningdn tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 18

horas.

Posteriormente, mediante bomba sumergida de potencia
adecuada, se efectuard un desarrollo del sondeo mé&s in-
tensivo con caudales crecientes, tratando de eliminar los
finos de la formacién y mejorando la permeabilidad del
entorno. Se preve una duracién de 24 horas de bombeo.

1.6.9. Bombeo de ensayo vy prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidréulicas
del acuifero, valorar la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizaré& un bombeo de ensayo con duracién minima de 24

horas.



La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se eligird en base a los datos obtenidos du-

rante el desarrollo efectuado en el sondeo. .

Este bombeo de ensayo seréd realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de la
mano de obra, coste de los materiales y su tfansporte.

1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del "Cuadro de pre-
cios unitarios" al "“Cuadro de mediciones" se obtiene un
"Presupuesto General" de Contratacién de SEIS MILLONES
TRESCIENTAS CATORCE MIL TREINTA Y TRES pesetas.

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo maximo de ejecucién de 30 dias.



El plazo de garantia deber& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.

1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y que sus
documentos gréficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE

<f§\\
0

Arman allester Rodriguez
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ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEO
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterrdneas en el Pueblo de
Fontiveros (Avila).

La profundidad del sondeo serd de 280 m. si bien esté
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se hard en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo se perforaréd con los di&metros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo ir& entubado en toda su longitud con.tube—
ria de acero y los di&metros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la Memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, segin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidir4, en
funcién de las granulometrias y demés caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras y todas las
demas condiciones que deban reunir los filtros meté&licos a
instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podr& hacer uso de "entubaciones tem-

porales" para facilitar la construccién o cementacién

del

sondeo segin el tipo y peso que estime necesario, si bien

serd responsable de la terminacién satisfactoria del son-

deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este

Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deberd llevar a cabo
gﬁr: se estipula en el apartado correspondiente de la
moria y no se eximird de é1 en ninglGn caso. Se daré
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales

inferior a 5 gr. por metro cibico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinar&n las
racteristicas hidrodiné&micas del acuifero, asi como
condiciones de explotacién y rendimiento especifico
sondeo. Estos trabajos seré&n efectuados por equipos

por
sea

ca-
las
del
del

ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-

cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO
DE OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen seré&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia seré de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los di&metros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

. Los bordes de los tubos estardn perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo

suficiente resistencia a la traccién y a la compresién.

La cara interior de los tubos no deberé&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y la
entrada de la bomba de extraccién de aqua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE LOS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse reinen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificarédn previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos seré&n por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberé&n retirarse del 1lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni ain en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién ser& vertical en toda su profundidad,
y su dié&metro suficiente para que la tuberia, perfecta-
mente cilindrica, se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningln momento
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforaciénm.

En la cémara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) serd muy 1li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante. |

Los limites de desviacién serén:

Cémara de bombeo: desviacién méxima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviacién méxima de un grado por

cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agujero perforado seréd redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocaréan ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuard pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cémara de
bombeo, se hard la siguiente prueba: se bajard por la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo di&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cé&mara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubacién una profundidad de
100 m. (posicién m&s baja prevista para la colocacién de
la bomba), o si la desviacién fuera superior a los limites
anteriormente establecidos, se corregird la verticalidad y
alineacién del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse

a certificara el sondeo.

El Director de Obra tendr& libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-

biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vi-

era afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera

excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomard las medidas de precaucién que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar gque agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la

perforacién.

Asimismo, tomar& las medidas de precaucién necesarias

durante el periodo de construccién del sondeo para evitar

que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-

taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo por
descuido del Contratista, éste realizard a su cargo, las
obras o suministrar4 las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios

para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremard sus cuidados en la realiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamiento de los

estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias

se dan las siguientes:

a) E1l sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente

cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra

alejandose de éste.



d) Desde el techo del acuifero mé&s somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AlGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de cohtaminacién; a
éstos efectos se guardard una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiar& completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, eécombros de toda clase, cemento, aceite,
grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicard la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de construccién del
pozo, se procederd a un andlisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este andlisis serd efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo.

correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deber& proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-

rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard Gnicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direccién de Obra considere

competente.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijard 1la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de
los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-

diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estaréd obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados cada metro de perforacién.
Estas muestras ser&n manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacendndolas en el orden en

que han sido extraidas.

El Contratista dispondrd de los tamices adecuados
para la construccién de las respectivas curvas

granulometricas.

Apartir de estas curvas, se determinard el tamafio de
la grava artificial a colocar en el espacio anular.

Asimismo contard con los dispositivos pertinentes
para el control sistematico de la densidad y viscosidad

del lodo de perforaciém.

El Contratista mantendréd un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nimero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregaréd un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra operacién que se realice, y
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotardn las incidencias gque de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforacidm.

Al final de la perforacién se realizard un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, di&metros y longi-
tudes, nivel estAtico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomaréd muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se medird la conductividad eléctrica a

25¢ C,



ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podradn aplicarse las penalizaciones gque la
Direccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites fi-
jados.

. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a c&mara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
mas). '

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite
admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m>.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras y
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado

primitivo.



El Contratista, asimismo, cuidard de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-
bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuard sin dafiar propiedades

ni causar molestias.

ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso deAlaé obras, el
Contratista protegerd el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extraflas como el acceso de personal ajeno a las mis-

mas.



CAPITULO IV

MEDICIONES Y ABONOS

ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria y
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendréd derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibiré cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7% capitulo III del presente
Pliego. |

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estd de acuerdo con las condiciones que

fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendréd derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas

éstas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el
presente Proyecto.

El contratista no tendrd derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida. ‘

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/mé&quina, el coste de la parada de
la mAquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como pueden ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o el ensayo de bombeo, si hubiera lugar a

ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonarédn siempre y
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
z6n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un méximo de

12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, v&lvula, andlisis de agua,

etc.



ARTICULO 21.

El Contratista deberd4 siempre disponer ante de co-
menzar los trabajos, de los fondos necesarios para la

ejecucién de los mismos.

Los gastos habidos se justificaré&n debidamente con
arreglo a las unidades de obra ejecutada como se dice en

este pliego de Condiciones.
ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS
Si las obras no retinen las condiciones minimas fija-

das en este Pliego, el Contratista est& obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITULO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminard la totalidad de 1la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-
zard la recepcién provisional de la Obra.

ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podré ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siquientes, se realizard la recepcién definitiva de
la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-

tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen que realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecucién mé&ximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al 1Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-

trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la perforacién del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizar& las obras y
daréd por terminada la perforacién. |

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién més alléd de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista estd obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la

perforacién como para la tuberia.



mpn

La presencia del Director de Obra, no eximiréd al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonar&n siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la
ejecucién de la obra, habrd de adoptarse la decisi6én del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendrén fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones'particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones serén com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y deméds Pliegos e Instrucciones Oficiales
que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

Armando\ Ballester Rodriguez



4. PRESUPUESTO



. CAPITULO 1.
MEDICIONESE

e UNIDADES
N.°o indicaciones de | :lase de obra y partes s DIMENSIONES CUBICA
partes
orden en que debe efecutarse 1"' ""ﬂ Longitud Latitud Altura o Parciales Totales
grueso
1 Transporte, montaje y desmontaje
del equipo de perforacién y bal-
sa de lodos. P.A
2 Perforacién a rotacidn con circu
lacidén inversa de lodos y 600 mm.
de @. 6 m.l
3 Perforacién a rotacidn con circu
lacidén inversa de lodos y 500 mm.
de @. 194 m.l
4 Perforacién a rotacién con circu
lacidén inversa de lodos y 500 mm|
de @. 80 m.l
5 Tuberia ciega de acero de 300 mm|
de P interior y 6 mm. de espesor,
incluido transporte 250 m.1l

5] Filtro troquelado de puentecillo
de 300 mm. de P interior y 6 mm.
de espesor incluido transporte. 30 m.l

7 Colocacidén de tuberias y filtrosd 280 m.1
8 Granulometrias y control de lo-
dos. P.A
9 Grava silicea calibrada y lavada
incluido transporte. 501 Tm.
10 Colocacidén de grava calibrada en _
sondeo. 264 m.l ' :
11 Cementacién con bomba de inye- -
ccién y tuberia de 2'" de 0. 10 m.l
12 Cementacidén espacio anular y - )
emboquille. 6 m.l
13 Limpieza con aire comprimido. 18 h.
| .14 Desarrollo con bomba sumergida. | 24 h.

15 Ensayo de bombeo de 24 horas de
duracidén incluido transporte,
montaje y desmontaje del equipo.|P.A

16 Testificacidn electrica. P.A




Capitulo 2.°

—

Cuadro num.

PRECIY DE LAS UNIDADES DE OBRAS
— . ' Precio
Numero
i DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN on guarismos
orden DE LA OBRA
Pesetas Cts.
1 Transporte, montaje y desmontaje
_ del equipo de perforacidén y bal-
sa de lodos. Doscientas treinta y cinco mil
pesetas. 235.000
- 2 Perforacién a rotacién con circu-
la inversa de lodos y 600 mm. de @ Nueve mil setecientas cincuenta
pesetas. 9.750
3 Perforacidén a rotacidén con circu-
lacién inversa de lodos y 500 mm.
_ de @. Ocho mil novecientas pesetas. 8.900
4 Perforacién a rotacidén con circu-
lacién inversa de lodos y 500 mm.
- de @. Nueve mil trescientas cincuenta
pesetas. 9.350
— 5 Tuberia ciega de acero de 300 mm.
de @ interior y 6 mm. de espesor,
incluido transporte. Cinco mil setenta y nueve pesetss. 5.079
- 6 Filtro troquelado de puentecillo
de 300 mm. de @ interior y 6 mm. ‘
de espesor incluido transporte. Siete mil ochocientas diecisiete _
- pesetas. 7.817
7 Colocacidén de tuberias y filtros. Seiscientas veinte pesetas. 620
8 Granulometrias y control de lodos. Cincuenta mil pesetas. 50.000
_ 9 Grava silicea calibrada y lavada
incluido transporte. Cinco mil setecientas pesetas. 5.700
10 Colocacién de grava calibrada en
- sondeo. Trescientas veinte pesetas. 320
11 Cementacién con bomba de inyeccidn
— y tuberia de 2" de 9. Dos mil seiscientas pesetas. 2.600
12 Cementacién espacio anular y embo-
- quille. Dos mil seiscientas pesetas. 2.600
13 Limpieza con aire comprimido. Cinco mil doscientas pesetas. 5.200
- 14 Desarrollo con bomba sumergida. Cinco mil 'quinientas pesetas. 5.500
15 Ensayo de bombeo de 24 horas de
— duracién incluido transporte, mon
taje y desmontaje del equipo. Doscientas cuarenta mil pesetas. | 240.000
_ 16 Testificacidn electrica. Doscientas quince mil pesetas. 215.000



Capitulo 3.°

PRESUPUESTO GENERAI

IMPORTE
N. NUMERO PRECIO
DESIGNACION DF LA CLASE DE OBRA de la unidad
orden| de unidades Pesetas Cts.
1 P.A Transporte, montaje y desmontaje del equi
po de perforacién y balsa de lodos. 235.000 235.000
2 6 m.1 Perforacién a rotacién con circulacién
inversa de lodos y 600 mm. de @. 9.750 58.500
3 184 m.l Perforacién a rotacidén con circulacién
inversa de lodos y 500 mm. de #. 8.900 1.726.600
4 80 m.l Perforacién a rotacidén con circulacidén
inversa de lodos y 500 mm. de 0. 9.350 748.000
5 250 m.l Tuberia ciega de acero de 300 mm. de @
interior y 6 mm. de espesor, incluido
transporte. 5.079 1.269.750
6 30 m.l Filtro troquelado de puentecillo de 300
mm. de @ interior y 6 mm. de espesor in-
cluido transporte. 7.817 234.510
7 280 m.1 Colocacién de tuberias y filtros. 620 173.600
8 P.A Granulometrias y control de lodos. 50.000 50.000
9 50 Tm. Grava silicea calibrada y lavada incluido
transporte. 5.700 - 285.000
10 264 m.1 Colocacidn de grava calibrada en sondeo. 320 84.480
11 10 m.1 Cementacién con bomba de inyeccidén y tu-
beria de 2" de @. : 2.600 26.000
12 6 m.l Cementacidén espacio anular y emboquille. 2.600 15.600
13 18 h. Limpieza con aire comprimido. 5.200 93.600
14 24 h. Desarrollo con bomba sumergida. . 5.500 132.000
15 P.A Ensayo de bombeo de 24 horas de duracidn
incluido transporte, montaje y desmontaje
del equipo. 240.000 240.000
16 P.A Testificacién electrica. 215.000 215.000
Importe ejecucidén material 5.587.640
13% I.V.A. 726.393
Total presupuesto de contratacion..fp......... 6.314.033
Asciende el presente Presupuesto de Cohtratacién a 14 cantidad de
SEIS MILLONES TRESCIENTAS CATORCE MIL/ TREINTA Y TRES |[PESETAS.-
Madrid, Mayo/1l 992
Armando r Rodrigquez
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de 1la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Imstituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento ptiblico
de Narros del Castillo.

En el presente proyecto se analizarén las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeol6gico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Narros del Castillo se abastece en la actualidad del
agua de un pozo de unos 10 0 15 m. de profundidad y de dos
zanjas de drenaje que vierten sus aguas a dicho pozo,
aunque esta aportacién es insignificante.

A unos 150 m. del pozo, existe un deposito cilindrico
con una capacidad de 50.000 1., en mal estado de conser-
vacién, estando en estudio la construccién de uno nuevo.

La distribucién se afectua atraves de una red de
fibrocemento realizada en el afio 1.970, con bastantes fu-

gas.

El agua actualmente tiene mal sabor.



Todas estas circunstancias aconsejan la realizacién
de una obra de captacién capaz de suministrar agua sufi-
ciente, en cantidad y calidad, para el normal abasteci-
miento de dicha localidad. Por este motivo se proyecta una
nueva perforacién con profundidad y diémetro adecuado que
garantice el abastecimiento a largo plazo.

El sondeo a ejecutar se situard en las proximidades
del pozo de abastecimiento y a unos 200 m. del deposito
acutual y 300 m. del nuevo que proyectan, con el fin de
aprovechar las instalaciones y condiciones actuales.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado al SO de
Fontiveros, en el octante n®* 6 de la hoja topogrédfica a
escala 1:50.000 n® 480, Fontiveros, editada por el Servi-
cio Cartogréfico del Ejército.

El acceso se realiza por la Carretera Nacional 501 de
Avila a Salamanca. En el punto kilométrico 156,3.

1.3. GEOLOGIA
1.3.1. Tecténica

La Hoja se caracteriza por la disposicién horizontal
o subhorizontal de sus materiales.

Considerando la totalidad de la Cuenca podemos ob-
servar la existencia de una pendiente (deposicional?) ha-
cia los bordes del orden del 1 por 1.000 en los alrededo-
res del centro de la misma que aumenta progresivamente



hasta llegar a 12 por 1.000 en las proximidades de los
marcos montuosos.

Es en los mérgenes de la Cuenca donde aparecen més
claramente deformados los materiales del Terciario Conti-
nental.

En el borde Norte (Cordillera Cantébrica) la estruc-
tura del Paleégeno y Mioceno Inferior est& intimamente
ligada a la del Creté&cico y Paleoceno m&s inferior, sobre
los que se apoya discordantemente (esta discordancia es de
tipo cartogréfico, y debe corresponder a las fases
Larémicas). Forma, en conjunto, una megadiscordancia pro-
gresiva, en la que pueden situarse algunos momentos de
recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur (Sistema Central), al no existir ni-
veles de despegue paleozoicos y mesozoicos, el Paleégeno
se adapta a las deformaciones rigidas del z6calo, mediante
flexiones, que en la zona estudiada esté&n normalmente fa-
lladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas
horizontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamér-
fico con flancos verticales o subverticales.

En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de
elevacién del Sistema Central, previos a la sedimentacién
del vallesiense. A su vez éste se ve afectado por fallas
inversas de bajo y medio &ngulo, con cierta componente en
direccién en algunos casos poniendo en contacto los te-
rrenos graniticos y metamérficos del Sistema Central con
los dep6sitos de esta edad, que en ocasiones pueden llegar
a estar cobijados.

Excepcién hecha de las deformaciones antes citadas,
la mayor parte de la Cuenca del Duero, sobre todo en sus
partes centrales, tiene un marcado carécter atecténico.



Sin embargo, algunos autores han querido ver en las ali-
neaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red -
fluvial reflejos de fracturas del 2z6calo. La interpreta-
cién fotogeol6gica a partir de fotografias de satélite
permite deducir una serie de lineamientos de significado
estructural dudoso que se pueden agrupar en varios siste-
mas, entre los que destaca el de N-30°E. Alineacién del
Pisuerga-Falla de Alba-Villoria. Esta alineacién ha sido
comprobada como falla, con blogque hundido al Este, por los
equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro
importante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte
de Arévalo, con bloque hundido hacia el Oeste, delimité&n-
dose asi un importante graben en la zona de Madrigal de
las Altas Torres.

Parece evidente qgue los movimientos tecténicos han
continuado durénte el Cuaternario, con suaves elevaciones
y hundimientos de grandes bloques, como lo prueba el ele-
vado ndmero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-Voltoya
existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia
el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la su-
perficie de Coca-Arévalo, se debe, probablemente, a un
levantamiento relativamente brusco de un blogue en la zona
meridional de la Cuenca.

Los deslizamientos rotacionales que dan origen a fa-
llas en las laderas de los P&ramos se relacionan con fases
clim&ticas himedas del Holoceno.

1.3.2. Estratigrafia

De edad Mioceno Superior, son depésitos de tipo aba-
nico aluvial que provienen de 1los relieves del Sur



(Sistema Central), y en los que se diferencian =zonas
proximales, medias y distales. El1 cambio lateral de unas
a otras es gradual y sin limites netos.

Es un conjunto de composicién arcésica, en el que se
distinguen niveles arenosos, fangos arenosos y areniscas.
Todo ello tiene coloraciones ocres y rojizas.

El elemento predominante son los fangos 'arenosos,
sobre los que se intercalan finos niveles de arenas, de
espesor menor a un metro, morfologia lenticular y escasa
matriz limo-arcillosa. Se intercalan también, aunque en
menor proporcién, niveles de areniscas cementadas con
carbonato y con las mismas caracteristicas que en el caso
anterior.

Los cambios 1litolégicos son muy frecuentes tanto
laterédlmente como en la vertical tal como corresponden a
estos ambientes deposicionales.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

El acuifero queda constituido por las capas lenticu-
lares de arenas, distribuidas irregularmente y englobadas
dentro de los fangos arenosos; estos Gltimos de naturaleza
semipermeable.



Las constantes variaciones laterales y verticales,
asi como la distribucién irregular de 1los niveles
acuiferos, 1le confiere una acusada heterogeneidad vy
anisotropia.

Siguiendo las hip6tesis generales de funcionamiento
de la Cuenca del Duero, la recarga se produce a través ae
los acuitardos (fangos arenosos) por tres mecanismos: Por
infiltraci6én directa del agua de lluvia, por aporte late-
ral de los bordes de la cuenca y la procedente de los
acuiferos superficiales cuaternarios.

En la zona de estudio, las lineas de flujo ‘a nivel
regional tienen una trayectoria descendente, estas pasan a
ser horizontales cuando nos alejamos en direccién al cen-
tro de la Cuenca, y ascendentes en las proximidades al rio
Duero.

Debido a la anisotropia del acuifero, existen flujos
locales cuyo funcionamiento es dificil de predecir, y que
posibilitan las fuertes variaciones piezométricas en zonas
relativamente proximas.

La caracteristica principal de 1los parémetros
hidratGlicos es su variabilidad. No se disponen de muchos
datos aunque estimativamente pueden sefialarse
transmisividades comprendidas entre 5 y 50 m*/dia. Por 1lo
general sus caudales especificos son inferiores a 0,5

1/s8/m.

En las inmediaciones de Narros del Castillo, existen
tres sondeos inventariados.

Sondeo n®l. Situado junto al deposito, con n® de re-
gistro 15196021. Profundidad 150 m. Modo de perforacién



Rotacién Circulacién Inversa. Caudal 1,1 1/seg. No lleg6 a
entrar en funcionamiento.

Sondeo n®*2. Situado cerca del apeadero, en una granja
al lado de la carretera, a unsos 600 m. del deposito.
Profundidad 100 m. Modo de perforacién Percusién. Bomba
electrosumergida de 5 C.V. situada a 45 m., caudal 3
l/seg.

Sondeo n®3. Situado en el casco urbano a unos 250 m.
del deposito y muy cerca del rio. Profundidad 40 m. Modo
de perforacién Percusién, bomba electrosumergida a 3,5
C.V., situada a 15 m., caudal 3 l/seg. Cuando no se bombea
es surgente.

1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segtin informes del Ayuntamiento, la
poblacién méxima en pleno verano asciende a unos 700 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Ptiblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, 250 1/h/d (litros por habitante y
dia), arroja un caudal de 175 m®/dia.

- Consumo de agua del abastecimiento de la cabafia

ganadera:
n®* de cabezas Dotacién Litros/dia
Vacuno 500 50 1/d 25.000
Lanar 3.000 10 1/4 30.000
Cerdos 700 10 1/4d 7.000

SUMA 62.000 1l/dia ¢



El total estimado es de 237 m®/dia que corresponden a
un caudal continuo de 2,7 1l/s.

l1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de
Narros del Castillo se proyecta la perforacién de un son-
deo de captacién de acuerdo con las caracteristicas si-
guientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicaré& junto al pozo actual de abaste-
cimiento; en punto de coordenadas U.T.M.

X= 326200

Y= 4525050
2= 930 m.

1.6.2. Profundidad
El sondeo se prevé tenga una profundidad de 180 m.

Se espera que con esta profundidad se corten los su-
ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas
existentes.

De la informacién que se obtiene del sondeo n®3,

dada su proximidad al que se propone, cabe la posibilidad
de que se presenten surgencias de poco entidad.

1.6.3. Método de perforacién



Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y 1la profundi- .
dad de 180 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método més idéneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA

DE LODOS.

1.6.4. Diémetros de perforacién

Los di&dmetros a adoptar en la perforacién del sondeo
serén:

de 0 a 180 m. ¢ = 500 mm

1.6.5. Revestimiento definitivo

1.6.5.1. Material

El sondeo se entubar& totalmente con tuberia de re-

vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Diémetros y espesores

El sondeo se entubar& con tuberias de acero de 1la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:

De 0 - 180 m. Tuberia de 300 mm. de ¢ interior y 6 mm.
de espesor '



En las zonas de mayor permeabilidad se intercalarén

las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones

que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deber&n soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacién.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningdn punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serén de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situféindose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y situé&ndo-
los a 120° en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nGmero de metros
lineales de filtro que se colocar&n intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo.

No obstante, dada la experiencia que se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.



Esté previsto utilizar 20 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de ¢, 6 mm de espesor y abertura .
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de los filtros a utilizar, se
determinaréd a partir de los andlisis granulométricos a
efectuar in situ, una vez perforados los acuiferos que se
decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocaré&n filtros s6lo en el 70 4 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto di&metro, se rellenar& el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada silicea Y
subredondeada, de acuerdo con la granulometria de los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuard en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 30 primeros
metros que ir&n cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se procederd a la cementacién. del espacio anular
comprendido entre la perforacién y la tuberia de 500 mm.
de diametro en los primeros 30 m.

La cementacién se har& sobre el macizo de grava fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada la

grava.



1.6.8. Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza y
desarrollo; es decir, al lavado y eliminacién de la frac-
cién mas fina de los aculiferos, mejorando la permeabilidad
del entorno y formando, de esta manera, el prefiltro de-
seado con las menores pérdidas de carga posibles.

Esta operacién se efectuaré con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los
tramos filtrantes, comenzando por los més superficiales y
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno que se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deber& ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Estas operaciones se terminar&n cuando no eXista
ningin tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 16

horas.

Posteriormente, mediante bomba sumergida de potencia
adecuada, se efectuar4 un desarrollo del sondeo mé&s in-
tensivo, con caudales crecientes, tratando de eliminar los
finos de la formacién y mejorando la permeabilidad del
entorno. Se prevé una duracién de 24 h. de bombeo para
este trabajo.



1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidr&ulicas
del acuifero, valorar la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizard un bombeo de ensayo con duracién minima de 24

horas.

La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se eligiré& en base a los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo ser& realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de 1la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.

1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del "Cuadro de pre-
cios unitarios" al "Cuadro de mediciones" se obtiene un
*Presupuesto General® de Contratacién de CUATRO MILLONES
TRESCIENTAS OCHENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTAS UNA pesetas.



1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo m&ximo de ejecucién de 30 dias, desde su

comienzo.

El plazo de garantia deber& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.

1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y que sus
documentos gr&ficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos. ’

EL TECNICO DEL ITGE




2. PLANOS



MAPA LITOLOGICO -

s @ « c— @ -— e - wm @ e e e ew wr anW A\ e e - e e - o I L Nl N B I
PR o R P i T ¥ ......llu.klllll.-vlu..wmr.ll‘.llla.llllllbllnlt&llll. ’

e, KoKk I X K - T T e T T
e — S, KKy ® K e iy Ty K o
PSR i Rk, it ¥ || | PO i WX I R, W yly Wl Kt XX
o dwoios T Y e e A e e
R T i K

ftns . @ - emamas - @ ¢ == @ « cmm— ) + o—— .

O oo @ « — @ + w— P C—— . - - -
e . e . @ s @ C— . @ w— - - d ® - - .
9 . @ o . @ . @« s - i’all. : e O T L -®
. @ ° . .. - - - ® wmeme @ oume @ .'”Iu' @
0 o @ rommn - § am— - O - —-O - - . . e e
- O
- ...I.Q - O cu—— [ ] —

1.1‘-.:.]-...'....-. X ad . .
O s Ll < DSt ot e B .,.I'”..l.'.l..|...{r\....lcl

K @ odinh @ ot A D cmamss @ ff Ve - a . . -, S b @ ks § dman s
) °. ° .®. K @ anme O e @ o P e O
) Vi S ok e T
E. 1/50.000
Aluvial

b
|
|
H

Arcillas arenosas

t
|

Arenas arcillosas

Sondeo Propuesto

+f



MAPA DE SITUACION

f ™ ! Xt . ) ~ 4 N 7
}}.,x, \ X C \ \k,,i' % -
Pt . Milano h f uentes
e J §“2 . ' 935
, ; : 9531
¢ If- ’ : / ) Yy
= g —f— «— AP . Sl -
o ¢ ; (it - €& !
NN L= gy, ! 2 /
1 N Zarzal (‘\/‘ ; "K. Ny 4N H .
A i i “ 1] 950 YA -
| anty de Villsita - agpa | M Iy
‘?3’ N / ) Ladd (\‘ 9‘7’0) i fd B
’.__:" ) .
s N\ Y ity {‘ K.'_.._,.__-’
946"~ RO L+ g :
> ) Wi - Py L _
. W o> ! X 2 2 ,‘ A
(] B &
> ~
. A .
— Kigp ) AN Ayt
El Moftmllo (o7
W
957 . . A
. ‘.E"m -
: i i 34
~ =T
. -
987 e <) r}
7 Sondeo 1 o - A ~»\‘
N I
o/ * Sondeo propuesto| | Tns Rayn

i Sondeo 3)| Pozodeubostccumomo
/61 Gato K& W o

{ % :

AP L' (M
;-‘:‘." D
LIRS Pndq de /s Nava

| La. Emnoda

s ‘
) .4 R o
900 oA /»- lummtiad « l"?yw oL e
© sl Seners 268
e —- : —

E.1/50.000



ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEO
—NARROS DEL CASTILLO (Avila)—

' % - - EIEN‘TACION

30m

.PARED DE PERFORACION

o< T
.'o »
R AN

°|IHII|||I }

TUBERIA DE REVESTIMIENTO

MACIZO DOE GRAVA FILTRANTE

Emmney
. ° Illll'llllllllllll Ik
\

o FILTROS PUENTECILLO




3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION
CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterréneas en el Pueblo de Narros
del Castillo (Avila).

La profundidad del sondeo ser& de 180 m. si bien esté&
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a jiuicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se hard4 en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo se perforar& con los di&metros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo ir& entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los diémetros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la Memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, segln se dispone en el apartado corres-
pondiente. El Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidir&, en
funcién de las granulometrias y dem&s caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras y todas las
demés condiciones que deban reunir los filtros metélicos a

instalar.

ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES



El Contratista podr& hacer uso de "entubaciones tem-
porales* para facilitar la construccién o cementacién del
sondeo seglin el tipo y peso que estime necesario, si bien
seri responsable de la terminacién satisfactoria del son-
deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este
Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deber&4 llevar a cabo se-
gin se estipula en el apartado correspondiente de la Me-
moria y no se eximird de é1 en ningin caso. Se dar& por
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales sea
inferior a 5 gr. por metro ctbico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinarén las ca-
racteristicas hidrodin&micas del acuifero, asi como las
condiciones de explotacién y rendimiento especifico del
sondeo. Estos trabajos seré&n efectuados por equipos del
ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-
cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO
DE OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen serén revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia seré de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los di&metros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

Los bordes de los tubos estar&n perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resistencia a la'traccién y a la compresién.

La cara interior de los tubos no deberé&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y la
entrada de la bomba de extracci6én de agua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE LOS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse retinen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificaré&n previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos serén por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberén retirarse del lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni aGn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién serd vertical en toda su profundidad,
y su di&metro suficiente para que la tuberia, perfecta-
mente cilindrica, se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningdn momento
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforaciénm.

En la cémara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) ser& muy 1li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird4 colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién serén:

Cémara de bombeo: desviacién méxima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviaci6én méxima de un grado por
cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agujero perforado ser& redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocar&n ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuard pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cémara de
bombeo, se hard la siguiente prueba: se bajar& por 1la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo di&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse gque
la cémara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubacién una profundidad de
100 m. (posicién m&s baja prevista para la colocacién de
la bomba), o si la desviacién fuera superior a los limites
anteriormente establecidos, se corregir& la verticalidad y
alineaci6n del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificara el sondeo.

El Director de Obra tendr& libertad para la aplica-
ci6én 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vi-
era afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera

excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomard4 las medidas de precaucién que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar que agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la
perforacién.

Asimismo, tomard las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo por
descuido del Contratista, éste realizar& a su cargo, las
obras o suministrar& las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremaré sus cuidados en la realiza-
ci6én de las obras para evitar el derrumbamiento de los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
se dan las siguientes:

a) El1 sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejandose de éste.



d) Desde el techo del acuifero m&s somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién -
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardaré una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiar& completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite,
grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicard la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de construcci6én del
pozo, se procederf a un anélisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funci6én de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este anf8lisis ser& efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo

correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deberé& proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard tnicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direcci6én de Obra considere
competente.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijard 1la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de
los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-

diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estaré obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados cada metro de perforacién.
Estas muestras seridn manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacenéndolas en el orden en
que han sido extraidas.

El Contratista mantendré& un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nGmero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregard un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra ocupacién que se realice, y
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotarén las incidencias que de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforaciénm.

Al final de la perforacién se realizard& un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, difmetros y longi-
tudes, nivel est&tico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomaré muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se mediré& la conductividad eléctrica a

25° C.

ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podré&n aplicarse las penalizaciones que la
Direccién de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites f£fi-

jados.



. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a cé&mara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
mas) .

. La tuberia no alcanza la cota fijada. .

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite
admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m>.

ARTICULO 14..TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras y
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado

primitivo.

El Contratista, asimismo, cuidaré& de proteger todas

" las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-

bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuaré sin dafiar propiedades

ni causar molestias.



ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista protegeré el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-

mas.



CAPITULO IV

MEDICIONES Y ABONOS
ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria y
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendr& derecho a pedir indemniza-
ci6én alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que'van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibir& cantidad algﬁna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7°¢ capitulo III del presente
Pliego.

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que est& de acuerdo con las condiciones que
fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendré& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas
éstas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el
presente Proyecto.

El contratista no tendré& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLILO

Se entiende por dia/médquina, el coste de la parada de
la méquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como pueden ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o el ensayo de bombeo, si hubiera lugar a
ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonarén siempre vy
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
26n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un méximo de
12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, vé&lvula, anélisis de agua,
etc.



ARTICULO 21.

El Contratista deber& siempre disponer antes de
comenzar los trabajos, de los fondos necesarios para la

ejecucién de los mismos.

Los gastos habidos se justificar&n debidamente con
arreglo a las unidades de obra ejecutada como se dice en
este pliego de Condiciones.

ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no refinen las condiciones minimas fija-
das en este Pliego, el Contratista est& obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITULO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminaréd la totalidad de 1la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-
zar8 la recepcién provisional de la Obra.

ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podré& ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siguientes, se realizar& la recepcién definitiva de
la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-

tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE IA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen que realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecucién mé&ximo en 30 dias. Ello es posible ya
gue se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técmnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-
trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la perforacién del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizaré las obras y
daréd por terminada la perforacién.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién m&s allad de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista esté& obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximira al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonarén siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la
ejecucién de la obra, habré& de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendr&n fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y demés Pliegos e Instrucciones Oficiales
que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

Miguel ARbolafia



4. PRESUPUESTO



CAPITULO 1.°
MEDICIONES

” UNIDADES
m.
N.° indicaciones de la clase de obra y partes d DIMENSIONES CUBICA
partes : Altura o

orden en que debe ejscutarse ipoutes| Longitud Latitud ph Parciales Totales
1 Transporte, montaje y desmonta-

je del equipo de perforaciodn.

Balsa de lodos. P.A
2 Perforacidén a rotacién con cir-

culacién inversa y 500 mm. de 94180 m.l

3 Tuberia ciega de acero de 300 mm.
de § y 6 mm. de espesor incluido
transporte 160 m.l

4 Filtro troquelado de puentecillo
de 300 mm. de @ interior y 6 mm.
de espesor, incluido transporte | 20 m.l

5 Colocacién de tuberias y filtros{180| m.l

6 Grava silicea calibrada y lava-

da, incluido transporte 30 Tm.
7 Colocécién_de grava calibrada en

sondeo 150 m.l
8 Cementacién con bomba de inye-

ccidén y tuberia 30 m.1
9 Limpieza con aire comprimido 16 h."

10 Desarrollo con bomba sumergida |24 h.
11 Ensayo de bombeo de 24 horas de
duracién, incluido transporte,

montaje y desmontaje del equipo |P.A

12 Testificacidn eléctrica P.A




Capitulo 2.° Cuadro nim.

PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRAS

~ | Namero Preclo
DESIGNACION DE LA NATURALEZA
de PRECIO EN LETRA en guarismos
orden DE LA OBRA
Pesetas Cts.
1 Transporte, montaje y desmontaje
del equipo de perforacidén. Balsa
— de lodos Doscientas treinta y cinco mil
pts. 235.000
— 2 - Perforacién a rotacién de circula-
cién inversa y 500 mm de £ Ocho mil novecientas pts. 8.900
3 Tuberia ciega de acero de 300 mm
- de ¢ interior y 6 mm. de espesor,
incluido transporte Cinco mil setenta y nueve pts. 5.079
— 4 Filtro troquelado de puentecillo de]
300 mm de @ interior y 6 mm de es-
pesor, incluido transporte Siete mil ochocientas diecisiete
_ pts. 7.817
5 Colocacién de tuberias y filtros Seiscientas veinte pts. 620
- 6 Grava silicea calibrada y lavada,
incluido transporte Cinco mil setecientas pts. 5.700
— 7 Colocacién de grava calibrada en
sondeo - Trescientas veinte pts. 320
_ 8 Cementacién con bomba de inyeccién
y tuberia Dos mil seiscientas pts. 2.600
9 Limpieza con aire comprimido Cinco mil doscientas pts. 5.200
10 Desarrollo con bomba inmergida Cinco mil quinientas pts. 5.500

—_ 11 Ensayo de bombeo de 24 horas de
duracién, incluido transporte,
montaje y desmontaje del equipo Doscientas cuarenta mil pts. 240,000

12 Testificacidén eléctrica Doscientas quince mil pts. 215.000




Lapitulo 3.°

PHL‘.SUPULD 1 U QGLINL Ml

p PRECIO IMPORTE
1.0 NUMERO -
oy DESIGNACION “E LA CLASE DE OBRA O L
ordon | de unidades : ¢ dae Pesetas
| 1 P.A. Transporte, montaje y desmontaje del equipo
de perforacibén. Balsa de lodos 235.000 235.000
I 2 180 m.1l. Perforacifén a rotacidén con circulacién inver-
sa y 500 mm de @ 8.900 1.602.000
I 3 160 m.1. Tuberia ciega de acero de 300 mm de @ inte-
' rior y 6 mm de espesor, incluido transporte 5.079 812.640
l 4 20 m.1. Filtro troquelado de puentecillo de 300 mm
de @ interior y 6 mm de espesor, incluido
transporte 7.817 156.340
l 5 180 m.1. Colocacidén de tuberias y filtros 620 111.600

— 6 30 Tm. Grava silicea calibrada y lavada, incluido
l : transporte ) 5.700 171.000

7 150 m.1. Colocacidén de grava calibrada en sondeo 320 48.000
l 8 30 m.1. Cementacién con bomba de inyeccidn y tuberia 2.600 A78.000‘

‘i 9 16 h. Limpieza con aire comprimido 5.200 83.200

10 24 h. Desarrollo con bomba sumergida 5.500 132.000
I 11:] P.A. Ensayo de bombeo de 24 horas de duracién in-
cluido transporte, montaje y desmontaje del :

_ equipo 240.000 240.000
I 12 P.A. Testificacibén eléctrica 215.000 215.000
I Importe ejecucidén material..cceeeeceecenohoecacnanse 3.884.780

13% I.V.A, veeenennecbenenean. 505.021
| TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATACION ....c..khecocecccs 4.389.801
1 Asciende el presente presupuesto de contratacfién a la cantidad de

—

[ —

CUATRO MILLONES TRESCIENTAS OCHENTA Y NUEVE ML OCHOCIENTAS UNA

PESETAS .- '

Madrid, Mayo

Fdo.: Miguel

de 1.992

Abolafia
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecuci6én de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento pdblico
de Gutierrez Mufioz.

En el presente proyecto se analizar&n las necesidades
a cubrir, un encuadre geol6gico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejeéucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Gutierrez Mufioz se abastece en la actualidad del agua
procedente de: un sondeo perforado en 1983 cuyo caudal es
inferior a 1 1/s, para una profundidad de bombeo de 130
m., un pozo abierto de unos 8 m. de profundidad y un ma-
nantial de escaso caudal que vierte el agua en el mencio-
nado pozo.

El manantial proviene de las proximidades del cemen-
terio, por lo que existe un elevado riesgo de contamina-
cién.

Todas estas circunstancias aconsejan la realizacién
de una obra de captacién capaz de suministrar agua sufi-
ciente, en cantidad y calidad, para el normal abasteci-
miento de dicha localidad. Por este motivo se proyecta una



nueva perforacién con profundidad y di&metro adecuado que
garantice el abastecimiento a largo plazo.

El sondeo a ejecutar se situard en las proximidades
del depé6sito regulador existente con el fin de aprovechar
las instalaciones y conducciones actuales.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado al SE de Aré-
valo, en el octante n®* 3 de la hoja topogrédfica a escala
1:50.000 n* 481 (16-19), Nava de Arévalo, editada por el
Servicio Cartogréafico del Ejército.

El acceso se realiza por Carretera Nacional N-6 de
Madrid-Corufia. En el punto kilométrico 114,5 y a escasos
metros de la N-6 se encuentra la localidad de Gutierrez
Mufioz.

1.3. GEOLOGIA
1.3.1. Tectébnica

La Hoja se caracteriza por la disposicién horizontal
o subhorizontal de sus materiales.

Considerando la totalidad de la Cuenca podemos ob-
servar la existencia de una pendiente (deposicional?) ha-
cia los bordes del orden del 1 por 1.000 en los alrededo-
res del centro de la misma que aumenta progresivamente
hasta llegar a 12 por 1.000 en las proximidades de los

marcos montuosos.



Es en los mé&rgenes de la Cuenca donde aparecen més
claramente deformados los materiales del Terciario Conti-
nental.

En el borde Norte (Cordillera Canté&brica) la estruc-
tura del Pale6geno y Mioceno Inferior est& intimamente
ligada a la del Cretécico y Paleoceno mds inferior, sobre
los que se apoya discordantemente (esta discordancia es de
tipo cartografico, y debe corresponder a las fases
Laradmicas). Forma, en conjunto, una megadiscordancia pro-
gresiva, en la que pueden situarse algunos momentos de
recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur (Sistema Central), al no existir ni-
veles de despegue paleozoicos y mesozoicos, el Paleégeno
se adapta a las deformaciones rigidas del z6calo, mediante
flexiones, que en la zona estudiada esté&n normalmente fa-
lladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas
horizontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamér-
fico con flancos verticales o subverticales.

En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de
elevacién del Sistema Central, previos a la sedimentacién
del Vallesiense. A su vez éste se ve afectado por fallas
inversas de bajo y medio &ngulo, con cierta componente en
direccién en algunos casos poniendo en contacto los te-
rrenos graniticos y metamérficos del Sistema Central con
los dep6sitos de esta edad, que en ocasiones pueden llegar

a estar cobijados.

Excepcién hecha de 1las deformaciones antes citadas,
la mayor parte de la Cuenca del Duero, sobre todo en sus
partes centrales, tiene un marcado caréacter atecténico.
Sin embargo, algunos autores han querido ver en las ali-
neaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red
-fluvial reflejos de fracturas del z6calo. La



interpretacién fotogeol6gica a partir de fotografias de
satélite permite deducir una serie de 1lineamientos de
significado estructural dudoso que se pueden agrupar en
varios sistemas, entre los que destaca el de N-30°E. Ali-
neacién del Pisuerga-Falla de Alba-Villoria. Esta alinea-
cién ha sido comprobada como falla, con bloque hundido al
Este, por los equipos de Geofisica del IGME, quienes han
detectado otro importante accidente paralelo que pasa por
Cuéllar y Norte de Arévalo, con bloque hundido hacia el
Oeste, delimitdndose asi un importante graben en la zona
de Madrigal de las Altas Torres.

Parece evidente que los movimientos tecténicos han
continuado durante el Cuaternario, con suaves elevaciones
y hundimientos de grandes bloques, como lo prueba el ele-
vado nimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-Voltoya
existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia
el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluviél, en la su-
perficie de Coca-Arévalo, se debe, probablemente, a un
levantamiento relativamente brusco de un bloque en la zona

meridional de la Cuenca.

Los deslizamientos rotacionales que dan origen a fa-
llas en las laderas de los Pdramos se relacionan con fases

climéticas himedas del Holoceno.

1.3.2. Estratigrafia

Dentro del &mbito de la Hoja de Nava de Arévalo,
afloran materiales pertenecientes al Precémbrico, en un
pequefio nicleo en el sector Sur-oriental y, principalmen-
te, al Terciario continental y Cuaternario.



Se han reconocido sedimentos del Mioceno Medio y Su-
perior (Astaraciense Superior y Vallesiense), ampliamente
recubiertos por diferentes materiales cuaternarios.

En la franja mads oriental se extiende una amplia
planicie perteneciente a la pre-rafia y de edad asimilable
al plioceno.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

Desde el punto de vista hidrogeol6gico, los acuiferos
de mayor interés lo constituyen los materiales detriticos
que forman parte de la "Unidad Arévalo", y terrazas adya-
centes méds altas, asi como las superficies con depésito
arcésico que se extienden principalmente en la mitad oc-
cidental de la Hoja. De hecho existen multitud de pozos de
poca profundidad sobreexplotando estos acuiferos, que
tienen como base un sustrato terciario semipermeable.

El Terciario aflorante constituye un &rea parcial de
recarga de acuiferos més profundos constituidos por los
niveles arenosos gruesos, con paleocanales, que forman
parte de las distintas unidades descritas en las Memorias
de las Hojas estudiadas por la agrupacién temporal C.G.S.,
S.A. - IMINSA en el periodo 1978-1979.

En las inmediaciones de Gutierrez Mufioz, no existen
sondeos de interés, de los que poder extraer datos esta-
disticos concluyentes.

1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segln informes del Ayuntamiento, la
poblacién méxima en pleno verano asciende a unos 300



habitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Piblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, 250 1/h/d (litros por habitante vy
dia), arroja un caudal de 50 m3/dia.

- Consumo en huertos y piscinas: 60 m3/dia.

- Consumo de agua del abastecimiento de la cabafia

ganadera:
n® de cabezas Dotacién Litros/dia
vacuno 200 50 1/d 10.000
Lanar 1.000 10 1/d 10.000
Cerdos 1.000 10 1/d 10.000

SUMA 30.000 1l/d1ia
El total estimado es de 140 m3/dia que corresponden a
un caudal continuo de 1,6 1/s.
1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de

Gutierrez Mufioz se proyecta la perforacién de un sondeo de
captacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicaréd en las proximidades del depésito
reqgulador distante del casco urbano 0,5 km. aproximada-
mente; en el punto de coordenadas U.T.M. USO 29 T:



X= 362450
Y= 4538275
Z= 897 m.s.n.m.

1.6.2. Profundidad
El sondeo se prevé tenga una profundidad de 280 m.

Se espera que con esta profundidad se corten los su-
ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas
existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 280 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método m&s idéneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
DE LODOS.

1.6.4. Diadmetros de perforacién

Los diédmetros a adoptar en la perforacién del sondeo

seréan:

de 0 a 280 m. ¢ = 500 mm

1.6.5. Revestimiento definitivo




1.6.5. Revestimiento definitivo
1.6.5.1. Material

El sondeo se entubard4 totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Diametros y espesores

El sondeo se entubaré con tuberias de acero de la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:

De 0 - 280 m. Tuberia de 300 mm. de ¢ interior y 8 mm.
de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalarén
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deber&n soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacién.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que 1la tuberia de explotacién no esté
en ningin punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serdn de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
"y una longitud de 60 cm., situédndose encima y debajo de
la zona filtrante, soldando la parte superior y situé&ndo-
los a 120® en la circunferencia de la tuberia.



1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nimero de metros
lineales de filtro que se colocardn intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo.

No obstante, dada la experiencia que se tiene de 1la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Estd previsto utilizar 30 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 300 mm de ¢, 8 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de los filtros a utilizar, se
determinard a partir de 1los anélisis granulométricos a
efectuar in situ, una vez perforados los acuiferos que se
decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocaré&n filtros s6lo en el 70 G4 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto diametro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y 1la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada silicea vy
subredondeada, de acuerdo con la granulometria de los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuaréd en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 10 primeros
metros que irén cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.



1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se proceder4 a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y 1la tuberia de 300 mm.
de diémetro en los primeros 10 m.

La cementacién se har& sobre el macizo de grava £fil-
trante, una vez desarrollado el sondeo y estabilizada 1la
grava.

1.6.8. Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza Yy
desarrollo; es decir, al lavado y eliminacién de la frac-
ci6én més fina de los acuiferos, mejorando la permeabilidad
del entorno y formando, de esta manera, el prefiltro de-
seado con las menores pérdidas de carga posibles.

Esta operaci6n se efectuarad con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los
tramos filtrantes, comenzando por los més superficiales Yy
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno gque se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deberad ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.



Estas operaciones se terminardn cuando no exista
ningin tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 24
horas.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidr&ulicas
del acuifero, valorar 1la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizaréd un bombeo de ensayo con duracién minima de 24
horas.

La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se eligir4& en base a los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo seré realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.

1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente legislacién laboral, rendimiento de la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.



1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del "“Cuadro de pre-
cios unitarios" al “Cuadro de mediciones" se obtiene un
“Presupuesto General"” de Contratacién de SEIS MILLONES
SETECIENTAS CINCUENTA MIL OCHOCIENTAS UNA PESETAS.

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo méximo de ejecucién de 30 dias.

El plazo de garantia deber& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.

1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y dque sus
documentos gréficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE
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ESQUEMA DE SITUACION DEL SONDEO
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ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEO
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterr&neas en el Pueblo de
Gutierrez Mufioz (Avila).

La profundidad del sondeo seré de 280 m. si bien esté
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
~didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se haré& en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo se perforaré con‘los_diémetros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo ir& entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los di&metros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la Memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, segin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El1 Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de las formaciones permeables, decidir&, en
funcién de las granulometrias y demds caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de 1las ranuras Yy todas las
dem&s condiciones que deban reunir los filtros metélicos a
instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podr& hacer uso de "entubaciones tem-
porales" para facilitar la construccién o cementacién del
sondeo segin el tipo y peso que estime necesario, si bien
serd responsable de la terminacién satisfactoria del son-
deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este
Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deber& llevar a cabo se-
gin se estipula en el apartado correspondiente de la Me-
moria y no se eximir& de €l en ningldn caso. Se dar&4 por
terminado cuando 1la cantidad de finos y coloidales sea
inferior a 5 gr. por metro ctbico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinarén las ca-
racteristicas hidrodiné&micas del acuifero, asi como las
condiciones de explotacién y rendimiento especifico del
sondeo. Estos trabajos seré&n efectuados por equipos del
ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-
cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER 1.OS MATERIALES Y SU MANO
DE OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen ser&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia ser& de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los diémetros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

Los bordes de los tubos estar&n perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resistencia a la tracci6én y a la compresién.

La cara intérior de los tubos no deberé&n tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y 1la
entrada de la bomba de extraccién de agua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,

etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE 1.0S MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse reGnen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificaran previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos ser&n por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberén retirarse del lugar del sondeo nada del
material que se haya llevado para realizarlo, ni atGn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién serd vertical en toda su profundidad,
y su diadmetro suficiente para que 1la tuberia, perfecta-
mente cilindrica, se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningin momento
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforacién.

En la camara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) serd muy 1li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitir& colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién serén:

Cémara de bombeo: desviacién méxima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviacién méxima de un grado por
cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agujero perforado serd redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocar&n ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuard pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cémara de
bombeo, se haré la siguiente prueba: se bajard por 1la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo di&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la camara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de la entubacién una profundidad de
100 m. (posicién mas baja prevista para la colocacién de
la bomba), o si la desviacién fuera superior a los limites
anteriormente establecidos, se corregird la verticalidad y
alineacién del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificar el sondeo.

El Director de Obra tendré libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vi-
era afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera
excesivo.



ARTICULO 8. ‘PROTECCION DE IA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomaré las medidas de precauciém que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar gque agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por 1la
perforacién.

Asimismo, tomar& las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo por
descuido del Contratista, éste realizard& a su cargo, las
obras o suministrar& las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremaréd sus cuidados en la realiza-
'ci6én de las obras para evitar el derrumbamiento de 1los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
se dan las siguientes:

a) El sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejandose de éste.



d) Desde el techo del acuifero mas somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardaré una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiar& completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite,
grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicard& la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de comnstruccién del
pozo, se proceder& a un andlisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este andlisis ser& efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo
correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deberd& proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista emplear& fGnicamente a obreros compe-
tentes para la realizaci6én de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direccién de Obra considere
competente.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijard 1la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de

los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-

diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estaré& obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados cada metro de perforacién.
Estas muestras serén manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacenéndolas en el orden en
que han sido extraidas.

El Contratista mantendrd un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nfimero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregard un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra ocupacién que se realice, Yy
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotarén las incidencias que de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforaciénm.

Al final de 1la perforacién se realizaré un croquis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filfros, di&metros y longi-
tudes, nivel esté&tico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomaré muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se mediré la conductividad eléctrica a
25% C.

ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizacién' depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podré&n aplicarse las penalizaciones que la
Direcci6én de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites f£fi-
jados.



. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a cémara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
mas).

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite
admitido) v

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m3.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar'las obras y
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de la perforaci6én, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado

primitivo.

El Contratista, asimismo, cuidaréd de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-
bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuaré sin dafiar propiedades

ni causar molestias.



ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-
FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista protegeré el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-
rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-

mas.



CAPITULO 1V

MEDICIONES Y ABONOS

ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria Yy .
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendr& derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibird cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en el articulo 7° capitulo III del presente
Pliego.

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estd de acuerdo con las condiciones que
fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendrd derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas
éstas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el
presente Proyecto.

El contratista no tendrd4 derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/mé&quina, el coste de la parada de
la maquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como pueden ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o el ensayo de bombeo, si hubiera 1lugar a
ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonarén siempre vy
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
z6n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un maximo de
12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, valvula, andlisis de agua,
etc.



ARTICULO 22. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no retinen las condiciones minimas fija-
das en este Pliego, el Contratista est& obligado a reha-
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.



CAPITULO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminaréd 1la totalidad de 1la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo
de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-
zaréd la recepcién provisional de la Obra.
ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podré ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.
ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siquientes, se realizard la recepci6én definitiva de

la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-
tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE 1A OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen que realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecucién méximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras correéponden al 1Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-
trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la perforacién del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizaré las obras Yy
daré por terminada la perforacién.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién més alld de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista estd obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximiré al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas
ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonaré&n siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la
ejecucién de la obra, habréd de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendr&n fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de 1la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y demés Pliegos e Instrucciones Oficiales
que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

Manuel Villanueva
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CAPITULO 12

MEDICIONES

UNIDADES

Ne Indicaciones de la clase de obra y partes :,"m DIMENSIONES CUBICA
orden en que debe ejecutarse partes
igusles | |ongitud Latitud Altura o Parciales Totales
grueso
1 Transporte, montaje y desmon-
taje del equipo de perfora-
cién. Balsa de lodos P.A.
2 Perforacion a rotacion con -
circulacion inversa y 500 mm
de @ (200 primeros m) 200 | m.1.
3 Perforacion a rotacion con -
circulacion inversa y 500 mm
de ® (80 m) 80 [ m.1.

4 Tuberia ciega de acero de 300
mm de @ interior y 8 mm de
espesor, incluido transporte | 250 | m.1.

5 Filtro troquelado de puente-
cillo de 300 mm de @ interior
y 8 mm de espesor, incluido -

transporte 30 | m.1.

6 Colocacion de tuberias y fil-
| tros _ 280 | m.1.

7 Grava silicea calibrada y la-
vada, incluido transporte 55 | Tm.

8 Colocacion de grava calibrada
en sondeo : 270 | m.1.

9 Cementacion con bomba de in-
yeccién y tuberia de 2" de @ 10 | m.1.

10 Desarrollo y limpieza con -
aire comprimido 24 | h.

11 Ensayo de bombeo de 24 horas
de duracidén, incluido trans-
porte, montaje y desmontaje
del equipo P.A.

12 Testificacion eléctrica P.A.




Capitulo 22

PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRAS

Cuadro nim. 3

Precio
de DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN LETRA en guarismos
orden DE LA OBRA
Pesetas Cts.
1 Transporte, montaje y desmonta-
je del equipo de perforacion. -
Balsa de lodos Doscientas treinta y cinco mil
pts. 235.000
2 Perforacion a rotacién con cir-
culacion inversa y 500 mm de @
(200 primeros m) Ocho mil novecientas pts. 8.900
3 Perforacién a rotacion con cir-
culacién inversa y 500 mm de @
(80 m) Nueve mil trescientas cincuenta
pts. 9.350
4 Tuberia ciega de acero de 300 -
mm de @ interior y 8 mm de es-
sor, incluido transporte Seis mil ochocientas cuarenta y
ocho pts. 6.848
5 Filtro troquelado de puenteci-
1lo de 300 mm de @ interior y 8
mm de espesor, incluido trans-
porte Diez mil seiscientas sesenta y
dos pts. - 10.662
6 Colocacion de tuberias y fil-
tros Seiscientas veinte pts. 620
7 Grava silicea calibrada y lava-
da, incluido transporte Cinco mil setecientas pts. 5.700
8 Colocacion de grava calibrada
en sondeo Trescientas veinte pts. 320
9 Cementacidén con bomba de inyec-
cién y tuberia de 2" de @ Dos mil seiscientas pts. 2.600
10 Desarrollo y limpieza con aire
comprimido Cinco mil doscientas pts. 5.200
11 Ensayo de bombeo de 24 horas de
duracion, incluido transporte,
montaje y desmontaje del equipo | Doscientas cuarenta mil pts. 240.000
12 Testificacion eléctrica Doscientas quince mil pts. 215.000




Capitulo 3.° PRESUPUESTO GENERAL

IMPORTE
N.° NUMERO PRECIO
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
— ordenj de unidades de la unidad
Pesetas Cts.
N 1 P.A. | Transporte, montaje y desmontaje del
equipo de perforacién. Balsa de lodos 235.000 235.000
- 2| 200 m.l. | Perforacion a rotacion con circulacién
inversa y 500 mm de @ (200 primeros m) 8.900 1.780.000
— 3 80 m.l. | Perforacion a rotacidn con circulacion
inversa y 500 mm de @ (80 m) 9.350 748.000
_ 4 | 250 m.l. | Tuberia ciega de acero de 300 mm de @ -
interior y 8 mm de espesor, incluido
transporte 6.848 1.712.000
- 5 30 m.1l. | Filtro troquelado de puentecillo de 300
mn de @ interior y 8 mm de espesor, in-
cluido transporte 10.662 319.860
6 | 280 m.l. | Colocacién de tuberias y filtros 620 173.600
_ 7 55 Tm. | Grava silicea calibrada y lavada, inclui
do transporte 5.700 313.500
8 | 270 m.1. | Colocacion de grava calibrada en sondeo 320 ‘ 86.400
9| 10 m.1. | Cementacién con bamba de inyeccidn y tu- _
beria de 2" de @ 2.600 26.000
10 24 h. Desarrollo y limpieza con aire camprimi-
do 5.200 124.800
- 11 P.A. Ensayo de bombeo de 24 horas de duracidn
incluido transporte, montaje y desmonta-
je del equipo 240.000 240.000
12 P.A. Testificacion eléctrica 215.000 215.000
— Importe ejecucion material ..ccceescedecescasss 5.974.160
13% ICVOA. ..J......... 776.641
_ TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATACION ..cdecccecces 6.750.801
Asciende el presente presupuesto de contrdtacion a 14 cantidad de
— SEIS MILLONES SETECIENTAS CINCUENTA MIL OﬁH(XZIENTAS UNA pesetas.
pesetas.
Madrid{ Marzo de 1992
| S ﬂ <
- e Villaq%
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1. MEMORIA

l1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de 1la
Excma. Diputaci6én Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterr&neas con destino al abastecimiento
piblico de Orbita.

En el presente proyecto se analizar&n las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Orbita se abastece en la actualidad varias fuentes
con un caudal conjunto inferior a 30 m3/dia en épocas de
estiaje, lo gue ocasiona serios problemas en el
abastecimiento de la mencionada localidad. Por éste motivo
se proyecta una perforacién de di&metro y profundidad
suficientes para que, en previsién de un descenso regional
del nivel piezométrico, pueda instalarse el adecuado
equipo de bombeo que garantice el normal abastecimiento de
Orbita a largo plazo.

El sondeo a ejecutar se situard en el entorno del
casco urbano, por considerar ésta la solucién més
econémica.



1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado al SE de Aré-
valo, hoja topogrédfica a escala 1:50.000 n® 455 (16-18),
editada por el Servicio Cartogréfico del Ejército.

El acceso se realiza por Carretera Nacional N-VI de
Madrid a la Corufia. En el punto kilométrico 118,5 se toma
el desvio hacia Espinosa de 1los Caballeros, que est& si-
tuado a 1 km de distancia de la N-VI.

1.3. GEOLOGIA
1.3.1. Tectbnica

Es en los m&rgenes de la Cuenca donde aparecen més
claramente deformados los materiales del Terciario Conti-
nental.

En el borde norte (Cordillera Cant&brica) la estruc-
tura del Pale6geno y Mioceno Inferior estd& intimamente
ligada a la del Creté&cico y Paleoceno m&s inferior, sobre
los que se apoya discordantemente (esta discordancia es de
tipo cartogrdfico, y debe corresponder a las fases
Lar&micas). Forma, en conjunto, una megadiscordancia pro-
gresiva, en la que pueden situarse algunos momentos de
recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur (Sistema Central), al no existir ni-
veles de despegue paleozoicos y mesozoicos, el Palebégeno
se adapta a las deformaciones rigidas del z6calo, mediante
flexiones, que en la zona estudiada est&n normalmente fa-
lladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas
horizontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamér-
fico con flancos verticales o subverticales.



En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de
elevacién del Sistema Central, previos a la sedimentacién
del Vallesiense. A su vez éste se ve afectado por fallas
inversas de bajo y medio &ngulo, con cierta componente en
direccién en algunos casos poniendo en contacto los te-
rrenos graniticos y metamérficos del Sistema Central con
los dep6sitos de esta edad, que en ocasiones pueden llegar
a estar cobijados.

Excepcién hecha de 1las deformaciones antes citadas,
la mayor parte de la Cuenca del Duero, sobre todo en sus
partes centrales, tiene un marcado carécter atecténico.
Sin embargo, algunos autores han querido ver en las ali-
neaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red
fluvial reflejos de fracturas del z6calo. La interpreta-
cién fotogeol6égica a partir de fotografias de satélite
permite deducir una serie de lineamientos de significado
estructural dudoso que se pueden agrupar en varios siste-
mas, entre los que destaca el de N-30°-E. Alineacién del
Pisuerga-Falla de Alba-Villorid. Esta alineacién ha sido
comprobada como falla, con blogue hundido al Este, por los
equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro
importante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte
de Arévalo, con bloque hundido hacia el Oeste, delimitén-
dose asi un importante graben en la zona de Madrigal de
las Altas Torres.

Parece evidente que los movimientos tecténicos han
continuado durante el Cuaternario, con suaves elevaciones
y hundimientos de grandes bloques, como lo prueba el ele-
vado nimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-Voltoya
existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia
el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la su-
perficie de Coca-Arévalo, se debe, probablemente, a un



levantamiento relativamente brusco de un bloque en la zona
meridional de la Cuenca.

1.3.2. Estratigrafia

Afloran en la Hoja de Arévalo materiales pertene-
cientes al Neb6geno y Cuaternario depositados exclusiva-
mente en régimen continental.

Se han reconocido sedimentos del Mioceno Medio y Su-
perior (Astaraciense Superior y Vallesiense), recubiertos
por extensas manchas de Cuaternario de distinta naturale-

za.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

En la zona, y aprovechando 1la gran extensién que
ocupa el acuifero constituido por las arenas fluviales y
e6licas existentes sobre la superficie de Coca-Arévalo,
existen gran cantidad de pozos que lo aprovechan, ya que,
a pesar de que su potencia generalmente no es importante,
su gran permeabilidad, asi como la gran extensién ya ci-
tada que ocupa, permite obtener unos caudales suficientes
para el cultivo de regadio implantado en esta regién.

Por otra parte, existen posibilidades de captacién de
acuiferos mas profundos que se localizarian en los niveles
arenosos que deben contener las facies terciarias y que,
en algin caso, son ya objeto de explotacién con caudales
interesantes en el sector agricola.



1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segin informes del Ayuntamiento, la
poblacién maxima en pleno verano asciende a unos 400 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Ptiblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, 250 1/h/d (litros por habitante vy
dia), arroja un caudal de 100 m3/dia.

- Consumo en huertos y piscinas: 40 m3/dia.

- Consumo de agua para cabafia ganadera:

n® de cabezas Dotacién Litros/dia
Vacuno 70 50 1/d 3.500
Cerdos 150 10 1/4 1.500
Lanar 1.200 10 1/4 12.000
CONSUMO 17 m3/dia

El total estimado es de 157 m3/d1a que corresponden a
un caudal continuo de 1,8 1/s.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de

Orbita se proyecta la perforacién de un sondeo de cap-
tacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:

1.6.1. Ubicacion del sondeo de captacién

El sondeo se ubicar& en las inmediaciones del caso
urbano, y en el punto de coordenadas U.T.M. USO 29 T:



X= 361700
Y= 4539950
Z= 875 m.s.n.m.

1.6.2. Profundidad
El sondeo se prevé tenga una profundidad de 210 m.
Se espera que con esta profundidad se corten los su-

ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas
existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 210 m. del sondeo a ejecﬁtar, se recomienda como el
método m&s idSneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
DE LODOS.

1.6.4. Di&metros de perforacién

Los di&metros a adoptar en la perforacién del sondeo

serén:

600 mm
450 mm

Emboguille de 0 a 30 m. ¢
30 a 210 m. ¢



1.6.5. Revestimiento definitivo

1.6.5.1. Material

El sondeo se entubar& totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Di&metros y espesores

En los primeros 30 m. se usaréd tuberia auxiliar de
450 mm. de ¢ interior y 4 mm. de espesor.

El sondeo se entubard con tuberias de acero de la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:

De 0 - 210 m. Tuberia de 250 mm. de ¢ interior y 6 mm.
de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalarén
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones
que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deberén soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacién. ‘

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningin punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
seradn de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situéndose encima y debajo de



la zona filtrante, soldando la parte superior y situéndo-
los a 120°® en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nimero de metros
lineales de filtro que se colocardn intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo.

No obstante, dada la experiencia gque se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Estd previsto utilizar 20 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 250 mm de ¢, 8 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de 1los filtros a utilizar se
determinard después de realizados los andlisis
granulométricos a efectuar in situ, una vez perforados los
acuiferos que se decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocar&n filtros s6lo en el 70 4 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto dismetro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y la pared del
sondeo con un empaque de grava calibrada silicea,
subredondeada, de acuerdo con la dgranulometria de los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuara en
toda la longitud del sondeo exceptuando 1los 5 primeros



metros que ir&n cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se proceder& a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y 1la tuberia de 450 mm.
de diésmetro en los primeros 30 m de la forma siguiente:

Una vez perforados estos primeros metros se entubarén
con 450 mm de ¢ procediéndose a su cementacién mediante
bomba de inyeccién de lodos, empezando por el fondo hasta
que el cemento alcance la cota del terreno.

Sobre las gravas calibradas que llegardn hasta el
metro 5, entre las tuberias de 450 y 250 mm. de ¢ se de-
positard cemento, de igual forma que en la anterior ce-
mentacién, hasta la superficie.

1.6.8. Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza Yy
desarrollo, es decir, al lavado y eliminacién de la frac-
cién mas fina de los acuiferos, mejorando la permeabilidad
del entorno y formando, de esta manera, el prefiltro de-
seado con las menores pérdidas de carga posibles.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los



tramos filtrantes, comenzando por los mAs superficiales y
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno gque se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deberé ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Estas operaciones se terminar&n cuando no exista
ningin tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 24
horas.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidr&ulicas
del acuifero, valorar 1la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizard un bombeo de ensayo con duracién minima de 24
horas.

La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se elegird en base a los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo seréd realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.



1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente 1legislacién laboral, rendimiento de 1la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.

1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del “Cuadro de pre-
cios unitarios" al "Cuadro de mediciones" se obtiene un
*Presupuesto General" de Contratacién de CUATRO MILLONES
SETECIENTAS NOVENTA Y CINCO MIL SETECIENTAS NOVENTA Y
NUEVE pesetas.

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA
De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo méximo de ejecuci6én de 30 dias, a partir

de la fecha de comienzo de las obras.

El plazo de garantia deberé& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotacién.



1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y gque sus
documentos gréficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE

//

( 4

anuel Villanueva



2. PLANOS



ESPINOSA OE LOS CABALLEROS

Deposito
800”'

Sondeo proyectado

ESQUEMA DE SITUACION DEL SONDEO




MAPA DE SITUACION

e Manoteras
rl’la ‘Z¥rzs 852 | _ .-
e -

-+- SONDEO PROYECTADO

1/50.000




ESQUEMA LITOLOGICO

—+— SONDEO PROYECTO

CUATERNARIO
0°o Terrazas cantos de cuarcita,arcilla, arena, limo

TERCIARIO
E Arenas, areniscas y conglomerados




ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEO DE

Tuberia de 450 m.

Tuberia de 250 m.

Macizo de grava

ORBITA

(Avila)

600mm

roo .
.:0

T 0 g
0. 0:°

- °.-°.

: ".61.9.?; D1

00

o —450mm

0
S
[«

e,

S EE W |
10-:

_"IIIIIIIHI:;-;{?

||Il||||| .c:’.'
bt

Reijillas o filtros

Pared de perforacion




3. PLIEGO DE CONDICIONES



3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterrédneas en el Pueblo de Orbita
(Avila).

La profundidad del sondeo serd de 210 m. si bien esté4
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se haré en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinaciénm.

El sondeo se perforard con los diadmetros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo ird entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los di&metros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, segin se dispone en el apartado corres-
pondiente. E1 Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de 1las formaciones permeables, decidir&, en
funcién de las granulometrias y deméds caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de las ranuras y todas las
demds condiciones que deban reunir los filtros meté&licos a
instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podré& hacer uso de "entubaciones tem-
porales" para facilitar la construccién o cementacién del
sondeo segin el tipo y peso que estime necesario, si bien
serd responsable de la terminacién satisfactoria del son-
deo de acuerdo con las dimensiones estipuladas en este
Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEQO DE ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deber& llevar a cabo se-
gin se estipula en el apartado correspondiente de la Me-

- moria y no se eximird de él1 en ningln caso. Se dar& por

terminado cuando la cantidad de finos y coloidales sea
inferior a 5 gr. por metro cibico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinaré&n las ca-
racteristicas hidrodin&micas del acuifero, asi como las
condiciones de explotacién y rendimiento especifico del
sondeo. Estos trabajos seré&n efectuados por equipos del
ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-
cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO II

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO

DE_OBRA
ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen ser&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia serd de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los di&metros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

Los bordes de los tubos estar&n perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resistencia a la traccién y a la compresién.

La cara interior de los tubos no déberén tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y 1la
entrada de la bomba de extraccién de aqua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,
etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE 10S MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse retGnen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificarédn previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos seré&n por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberé& retirarse del 1lugar del sondeo ningGn ma-
terial que se haya llevado para realizarlo, ni atGn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-
nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforaci6én serd vertical en toda su profundidad,
Yy su didmetro suficiente para que 1la tuberia, perfecta-
mente cilindrica se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que 1la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningtin momento,
contacto directo de la tuberia y filtros con las paredes
de la perforacién.

En la cé&mara de bombeo la tolerancia a la desviacién
(medida siempre con relacién a la vertical) seré& muy li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién serén:

Camara de bombeo: desviacién mé&xima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviaci6én méxima de un grado por
cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tap6n de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agqujero perforado ser& redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocardn ver-
ticales y alineados. A petici6én del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuard pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cé&mara de
bombeo, se haréd la siguiente prueba: se bajard por la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo dié&metro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cémara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de 1la entubacién a una profundidad
de 100 m. (posicién m&s baja prevista para la colocacién
de la bomba), o si la desviacién fuera superior a los 1li-
mites anteriormente establecidos, se corregird la verti-
calidad y alineacién del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificar el sondeo.

El Director de Obra tendré libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vie-
ra afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera
excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE TILA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomar& las medidas de precaucién que
sean necesarias o que puedan requerirse permanentemente
para evitar que agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la
perforacién.

Asimismo, tomaré& las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construccién del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo por
descuido del Contratista, éste realizaréd a su cargo las
obras o suministrar& 1las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios
para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremard sus cuidados en la realiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamiento de los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
se dan las siguientes:

a) El sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejé&ndose de éste.



d) Desde el techo del acuifero m&s somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) AlGn cuando los materiales del subsuelo préximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se guardard una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiard completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, aceite,
grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicaréd la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfacci6én del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al menos, en el sondeo.

ARTICULO 9. ANALISIS DE AGUA

Después de un periodo de 24 horas de construccién del
pozo, se procederd a un andlisis quimico y bacteriolégico
del agua del sondeo que, en funcién de los resultados,
pudiera hacer necesarias las operaciones de desinfeccién
expuestas en el articulo anterior.



Este andlisis ser& efectuado en los laboratorios del
ITGE, sobre muestras tomadas durante el Ensayo de Bombeo
correspondiente.

ARTICULO 10. PERSONAL Y MATERIAL NECESARIO

El Contratista deberd proporcionar todo el personal
necesario, mano de obra, maquinaria y materiales necesa-
rios para efectuar las obras.

El Contratista empleard4 f(nicamente a obreros compe-
tentes para la realizacién de las obras y todo el trabajo
se llevard a cabo bajo la supervisién de un perforador de
sondeos experimentado que la Direccién de Obra considere
competente.

ARTICULO 11. REPLANTEO

El Ingeniero de Minas autor del Proyecto fijar4d la
situacién exacta del sondeo mediante una estaca en pre-
sencia del Contratista y un representante del Ayuntamien-
to, 6 Excma. Diputacién Provincial.

El replanteo se efectuard, como méximo, después de

los 30 dias siguientes a la firma del contrato correspon-
diente.

ARTICULO 12. TESTIGO, MUESTRAS Y REGISTROS

El Contratista estaréd obligado a obtener una muestra
de los terrenos atravesados cada metro de perforacién.
Estas muestras ser&n manejadas con cuidado para asegurar



su adecuada identificacién, almacenandolas en el orden en
que han sido extraidas.

El Contratista mantendr& un registro exacto del orden
en que se instale en el sondeo cada tramo de tubo, iden-
tificando cada uno por su nimero, tamafio y longitud. Tam-
bién entregaré& un parte diario que describa la naturaleza
del material perforado, la obra realizada cada dia con
inclusién de conceptos tales como profundidad, entubacién
instalada o cualquier otra ocupacién que se realice, Yy
todos cuantos datos estime pertinentes el Director de
Obra. Asimismo se anotardn las incidencias que de todo
género concurran durante el desarrollo de la perforacién.

Al final de 1la perforaci6én se realizar& un croguis
del sondeo en el que se indique los terrenos atravesados,
acuiferos cortados, tuberias, filtros, di&metros y longi-
tudes, nivel est&tico, caudal estimado, etc.

A fin de controlar la calidad del agua, el Contra-
tista tomaré muestras de agua durante la perforacién a las
profundidades que le indique el Director de las Obras. De
dichas muestras se medird& la conductividad eléctrica a
252 C.

ARTICULO 13. PENALIZACIONES

Siempre que las causas objeto de penalizaci6én depen-
dan de la falta de voluntad o capacidad técnica del Con-
tratista, asi como las derivadas de utilizar materiales
defectuosos, podr&n aplicarse las penalizaciones que la
Direcci6én de Obra crea pertinente.Estas causas son:

. Desviacién del sondeo superior a los limites fi-
jados.



. Recuperacién del testigo (porcentaje inferior al
fijado).

. Alineacién de la tuberia en el tramo correspon-
diente a cé&mara de bombeo (impide el descenso de
elemento controlador con la tolerancia prescrita).

. Estanqueidad de la tuberia (por debajo de las nor-
mas).

. La tuberia no alcanza la cota fijada.

. La estanqueidad de una cementacién (por debajo de
las normas) . Porcentaje de arena (superior al limite -
admitido)

. Retrasos en el plazo de comienzo y ejecucién

. Turbiedad del agua superior a la permitida para su
uso

. Arrastres de arenas en cantidad superior a 5 gr/m3.

ARTICULO 14. TERMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a limpiar las obras vy
sus inmediaciones de escombros, materiales y productos
sobrantes de la perforacién, detritus, etc. y a hacer
desaparecer todas las instalaciones provisionales de obra,
dejando el lugar, en la medida de lo posible, en su estado
primitivo.

El Contratista, asimismo, cuidard de proteger todas
las estructuras tales como paseos, tuberias, &rboles, ar-
bustos y césped durante la realizacién de las obras.El
agua bombeada del sondeo se evacuar& sin dafiar propiedades
ni causar molestias.



ARTICULO 15. CIERRE TEMPORAL DEL SONDEO Y SU ABANDONO DE-

FINITIVO

En todo momento, durante el proceso de las obras, el
Contratista protegerd el sondeo de tal forma que se impida
eficazmente, tanto la introduccién de materiales y mate-

rias extrafias como el acceso de personal ajeno a las mis-
mas.



CAPITULO IV
MEDICIONES Y ABONOS
ARTICULO 16. METRO LINEAL DEL_ SONDEO

Se entiende por metro lineal del sondeo, el ejecutado
con arreglo a las dimensiones que figuran en la memoria vy
en los planos del Proyecto, siempre que no se haya perdido
la verticalidad del eje del mismo.

El Contratista no tendrd& derecho a pedir indemniza-
cién alguna en concepto de desprendimiento, materiales de
sostenimiento y transporte de los materiales, pues se
consideran que van anexos al precio del metro lineal del
sondeo; asimismo no percibiré cantidad alguna si el sondeo
no mantiene la verticalidad dentro de los limites que se
prescriben en él articulo 7@ capitulo 1II del presente

Pliego.

ARTICULO 17. METRO LINEAL DE TUBERIA COLOCADA

Se entiende por metro 1lineal de tuberia colocada en
el sondeo el que estd de acuerdo con las condiciones que

fijan en el presente Pliego.

El contratista no tendré& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transportes de tuberias, ni
cortes en las mismas por razones de entubacién, pues se
considera que el precio lineal incluye también el de todas

éstas partidas.



ARTICULO 18. METRO LINEAL DE TRAMO FILTRANTE COLOCADO

Se entiende por metro lineal filtrante el colocado en
el sondeo en la forma y con la calidad que se prevén en el
presente Proyecto.

El contratista no tendrd& derecho a solicitar indem-
nizacién alguna en concepto de transporte de tuberias
filtrantes, pues se considera que el precio lineal incluye
también el de ésta partida.

ARTICULO 19. DIA/MAQUINA Y DESARROLLO

Se entiende por dia/méquina, el coste de la parada de
la mdquina con motivo de operaciones necesarias en el
sondeo, como puede ser el fraguado de la cementacién, el
desarrollo o ensayo de bombeo, si hubiera lugar a ellos.

No se han incluido estas partidas en el presupuesto.
No obstante, si se produjeran, se abonardn siempre Yy
cuando no sean imputables a la empresa contratista, a ra-
z6n de 10.000 pts. por hora de parada y hasta un maximo de
12 horas por dia.

ARTICULO 20. TRABAJOS MATERIALES VARIOS

Por este concepto, si fuese necesario, se incluye en
los presupuestos partidas alzadas en concepto de tapa-
cierre sondeo con manguito, v&lvula, anélisis de aqgua,
etc L]



ARTICULO 21. OBRAS DEFECTUOSAS

Si las obras no relnen las condiciones minimas
das en este Pliego, el Contratista estd obligado a
cerlas a plena satisfaccién del Director de Obra.

fija-
reha-



CAPITULO V

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

ARTICULO 23. PLAZO DE EJECUCION

El Contratista terminaré 1la totalidad de 1la Obra
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de replanteo

de la misma.

ARTICULO 24. RECEPCION DE LA OBRA

Dentro del mes siguiente a su terminacién se reali-

zaréd la recepcién provisional de la Obra.

ARTICULO 25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, dada la especialidad de este
tipo de obras no podr& ser superior a 30 dias, contados a
partir del momento de su explotacién.

ARTICULO 26. RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia y dentro de los 30
dias siquientes, se realizaré& 1la recepcién definitiva de
la obra en la forma prevista por las disposiciones vigen-

tes.



CAPITULO VI

PROGRAMA DE TRABAJO, REGIMEN DE LA OBRA, ABONO DE LA MISMA
Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 27. PROGRAMA DE TRABAJO

Por las caracteristicas de las obras y de la zona en
que se tienen gque realizar las mismas, se ha fijado el
plazo de ejecucién méximo en 30 dias. Ello es posible ya
que se ha tenido en cuenta las condiciones climatolégicas
y del medio ambiente, y habiéndose previsto en éste plazo
los posibles retrasos debidos a incidencias y dificultades
que se puedan presentar de orden técnico.

ARTICULO 28. REGIMEN DE LA OBRA

La interpretacién del Proyecto y las inspecciones de
las obras corresponden al Ingeniero Director, estando
obligado el Contratista a seguir en todo momento sus ins-

trucciones y directrices.

Esto quiere decir que si el Ingeniero estima que no
se debe seguir la perforaciénm del sondeo por la causa que
estime oportuna, el Contratista paralizard las obras Yy
dard por terminada la perforaciém.

De la misma forma, si el Ingeniero estima oportuno
continuar la perforacién mé&s alld de lo proyectado, mien-
tras no sobrepase el 20% de la profundizacién sefialada en
el Proyecto, el Contratista esté& obligado a ejecutarlo al
mismo precio que se fija en el Proyecto, tanto para la
perforacién como para la tuberia.



La presencia del Director de Obra, no eximiréd al
Contratista de ninguna responsabilidad sobre las esmeradas

ejecuciones de los trabajos.

Si el Ingeniero encargado estimara oportuno no con-
tinuar la perforacién del sondeo antes de llegar a los 50
m. de profundidad, al Contratista se le abonar&n siempre
esos 50 m. aunque no los haya perforado.

En todas las diferencias que puedan surgir durante la
ejecucién de la obra, habr& de adoptarse la decisién del
Director de obra.

ARTICULO 29. VALIDEZ DE ESTE PLIEGO

Las condiciones de este Pliego tendr&n fuerza de
obligar, en tanto no sean anuladas o corregidas en forma
expresa por otras condiciones particulares o econémicas
que puedan fijarse en el anuncio de 1la subasta. En todo
caso, cuando fuera preciso, estas condiciones ser&n com-
plementadas por el Pliego de Condiciones Generales de 13
de marzo de 1903 y demés Pliegous e Instrucciones Oficiales

que rijan sobre la materia.

EL TECNICO DEL ITGE

Mﬂ’ﬁlem%



4. PRESUPUESTO



UNIDADES

Ne Indicaciones de la clase de obra y partes :,um DIMENSIONES CUBICA
orden en que debe ejecutarse partes
iguales | | ongitud Latitud Altura o Parciales Totales
grueso

1 Transporte, montaje y desmon-

taje del equipo de perfora-

cion. Balsa de lodos P.A.
2 Perforacion a rotacion con -

circulacién inversa y 600 mm.

de diametro 30| m.1.
3 Perforacion a rotacion con -

circulacion inversa y 450 mm.

de diametro 180 m.1.
4 Tuberia ciega de acero de 450

mn. de @, y 4 mm. de espesor

de chapa 30| m.1.
5 Tuberia ciega de acero de 250

mm. de @ y 6 mm. de espesor

de chapa, incluido transporte | 190| m.l.
6 Filtro troquelado de puenteci

1llo de 250 mm. de @ interior

y 6 mm. de espesor de chapa,-

incluido transporte 20| m.1.
7 Colocacion de tuberias y fil-

tros 240 | m.1.
8 Grava silicea calibrada y la-

vada, incluido transporte 26 | Tm.
9 Colocacion de grava calibrada

en espacio anular del sondeo 205 | m.1.
10 Cementacion con bomba de in-

yeccion y tuberia de 2" de @ 30 | m.1.
11 Testificacidon eléctrica P.A.
12 Desarrollo y limpieza con -

aire comprimido 24} h.
13 Ensayo de bombeo de 24 h. de

duracidn, incluido transporte

montaje y desmontaje P.A.




Capitulo 22

Cuadro nim. 3

Namero Precio
de DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN LETRA en guarismos
orden DE LA OBRA
Pesetas Cts.
1 Transporte, montaje y desmonta-
je del equipo de perforacion. -
Balsa de lodos DOSCIENTAS TREINTA Y CINCO MIL
PTS. 235.000
2 Perforacion a rotacidn con cir-
culacion inversa y 600 mm. de @| NUEVE MIL SETECIENTAS CINCUENTA
PTS. 9.750
3 Perforacion a rotacién con cir-
culacion inversa y 450 mm. de @| OCHO MIL OCHOCIENTAS CINCUENTA
PTS. 8.850
4 Tuberia ciega de acero de 450 -
mm. de @, vy 4 mm. de espesor de
chapa CINCO MIL QUINIENTAS CINCUENTA
PTS. 5.550
5 Tuberia ciega de acero de 250 -
mm. de @ y 6 mm. de espesor de
chapa, -incluido transporte CUATRO MIL TRESCIENTAS ONCE PTS.| 4.311
6 Filtro trogquelado de puenteci--
1lo de 250 mm. de @ interior y
6 mm. de espesor de chapa, in-
cluido transporte SEIS MIL SEISCIENTAS VEINTINUE-
VE PTS. 6.629
7 Colocacion de tuberlas y fil-
tros SEISCIENTAS VEINTE PTS. 620
8 Grava silicea calibrada y lava-
da, incluido transporte CINCO MIL SETECIENTAS PTS. 5.700
9 Colocacion de grava calibrada -
en espacio anular del sondeo TRESCIENTAS VEINTE PTS. 320
10 Cementacion con bomba de inyec- v
cion y tuberia de 2" de @ DOS MIL SEISCIENTAS PTS. 2.600
11 Testificacion eléctrica DOSCIENTAS MIL PTS. 200.000
12 Desarrollo y limpieza con aire
comprimido CINCO MIL DOSCIENTAS PTS. 5.200
13 Ensayo de bombeo de 24 h. de du
racién, incluido transporte, -
DOSCIENTAS CUARENTA MIL PTS. 240.000

rnontaje y desmontaje




Capitulo 3.°

PRESUPUESTO GENERAL

IMPORTE
N.2 NUMERO PRECIO
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
orden| de unidades de la unidad
Pesetas Cts.
1 P.A. Transporte, montaje y desmontaje del egui
po de perforacién. Balsa de lodos 235.000 235.000
2 30 m.1l. | Perforacion a rotacidon con circulacion in
versa y 600 mm. de @ 9.750 292.500
3 180 m.l. | Perforacion a rotacién con circulacion in
versa y 450 nm. de @ 8.850 1.593.000
4 30 m.1l. | Tuberia ciega de acero de 450 mm. de @, y
4 mm. de espesor de chapa 5.550 166.500
5 190 m.1l. | Tuberia ciega de acero de 250 mm. de @, y
6 mm. de espesor de chapa, incluido trans
porte 4,311 819.090
6 20 m.l. | Filtro troquelado de puentecillo de 250 -
mm. de @ interior y 6 mm. de espesor de -
chapa, incluido transporte 6.629 132.580
7 240 m.1l. | Colocacién de tuberias y filtros 620 148.800
8 26 Tm.. | Grava silicea calibrada y lavada, inclui-
do transporte 5.700 148.200
9 205 m.1l. | Colocacion de grava calibrada en espacio
anular del sondeo ' 320 65.600
10 30 m.1l. | Cementacion con bomba de inyeccion y tu--
beria de 2" de @ 2.600 78.000
11 P.A. Testificacidén eléctrica 200.000 200.000
12 24 h. | Desarrollo y limpieza con aire comprimido 5.200 124.800
13 P.A. Ensayo de bombeo de 24 h. de duracion, --
incluido transporte, montaje y desmontaje| 240.000 240.000
Importe ejecucion material ...dececeess. 4,244,070
132 JoVeA. tcecccccscscccccaccdocncceasss 551.729
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATACION ...... 4.795.799
Madrid,| Marzo de 1992
""V"‘. "é/->
MWJ%ueva
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticién de 1la
Excma. Diputacién Provincial de Avila, dentro del Convenio
Marco de Asesoramiento Técnico existente entre el citado
Organismo Provincial y el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia, para la ejecucién de un sondeo con el fin de
alumbrar aguas subterréneas para el abastecimiento ptiblico
de Espinosa de los Caballeros.

En el presente proyecto se analizar&n las necesidades
a cubrir, un encuadre geolégico e hidrogeolégico que per-
mita deducir la ubicacién del sondeo, junto con las ca-
racteristicas técnicas de la obra a realizar, acompafiando
un Pliego de Condiciones Técnicas para la ejeéucién de los
trabajos y los presupuestos previstos.

Espinosa de los Caballeros se abastece en la actua-
lidad varias fuentes con un caudal conjunto inferior a 30
m3/dia en épocas de estiaje, 1lo que ocasiona serios pro-
blemas en el abastecimiento de 1la mencionada localidad.
Por éste motivo se proyecta una perforacién de di&metro vy
profundidad suficientes para que, en previsién de un des-
censo regional del nivel piezométrico, pueda instalarse el
adecuado equipo de bombeo que garantice el normal abaste-
cimiento de Espinosa de los Caballeros a largo plazo.

El sondeo a ejecutar se situard en las eras del pue-
blo, junto al transformador existente, con el £fin de
aprovechar la linea eléctrica por considerar ésta la so-
lucién més econémica.



1.2. SITUACION GEOGRAFICA

El citado pueblo se encuentra situado al SE de Aré-
valo, hoja topogrédfica a escala 1:50.000 n® 455 (16-18),
editada por el Servicio Cartogréfico del Ejército.

El acceso se realiza por Carretera Nacional N-VI de
Madrid a la Corufia. En el punto kilométrico 118,5 se toma
el desvio hacia Espinosa de 1los Caballeros, que est& si-
tuado a 1 km de distancia de la N-VI.

1.3. GEOLOGIA
1.3.1. Tecténica

Es en los mé&rgenes de la Cuenca donde aparecen més
claramente deformados los materiales del Terciario Conti-
nental.

En el borde norte (Cordillera Cantébrica) la estruc-
tura del Pale6geno y Mioceno Inferior estd intimamente
ligada a la del Cretécico y Paleoceno més inferior, sobre
los que se apoya discordantemente (esta discordancia es de
tipo cartogréfico, y debe corresponder a las fases
Larédmicas). Forma, en conjunto, una megadiscordancia pro-
gresiva, en la que pueden situarse algunos momentos de
recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur (Sistema Central), al no existir ni-
veles de despegue paleozoicos Yy mesozoicos, el Paleégeno
se adapta a las deformaciones rigidas del z6calo, mediante
flexiones, que en la zona estudiada est&n normalmente fa-
lladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas
horizontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamér-
fico con flancos verticales o subverticales.



En el borde Sur se detectan movimientos tect6nicos de
elevacién del Sistema Central, previos a la sedimentacién
del Vallesiense. A su vez éste se ve afectado por fallas
inversas de bajo y medio &ngulo, con cierta componente en
direccién en algunos casos poniendo en contacto los te-
rrenos graniticos y metamérficos del Sistema Central con
los dep6sitos de esta edad, que en ocasiones pueden llegar
a estar cobijados.

Excepcién hecha de las deformaciones antes citadas,
la mayor parte de la Cuenca del Duero, sobre todo en sus
partes centrales, tiene un marcado carécter atecténico.
Sin embargo, algunos autores han querido ver en las ali-
neaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red
fluvial reflejos de fracturas del z6calo. La interpreta-
cién fotogeolégica a partir de fotografias de satélite
permite deducir una serie de lineamientos de significado
estructural dudoso que se pueden agrupar en varios siste-
mas, entre los que destaca el de N-30¢2-E. Alineacién del
Pisuerga-Falla de Alba-Villoria. Esta alineacién ha sido
comprobada como falla, con bloque hundido al Este, por los
equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro
importante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte
de Arévalo, con bloque hundido hacia el Oeste, delimitén-
dose asi un importante graben en la 2zona de Madrigal de
las Altas Torres.

Parece evidente que los movimientos tecténicos han
continuado durante el Cuaternario, con suaves elevaciones
y hundimientos de grandes bloques, como lo prueba el ele-
vado nimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-Voltoya
existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia

el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la su-
perficie de Coca-Arévalo, se debe, probablemente, a un



levantamiento relativamente brusco de un bloque en la zona

meridional de la Cuenca.

1.3.2. Estratigrafia

Afloran en la Hoja de Arévalo materiales pertene-
cientes al Ne6geno y Cuaternario depositados exclusiva-

mente en régimen continental.

Se han reconocido sedimentos del Mioceno Medio y Su-
perior (Astaraciense Superior y Vallesiense), recubiertos
por extensas manchas de Cuaternario de distinta naturale-

za.

1.4. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

En la 2zona, y aprovechando la gran extensién dque
ocupa el acuifero constituido por las arenas fluviales vy
eblicas existentes sobre la superficie de Coca-Arévalo,
existen gran cantidad de pozos que lo aprovechan, ya due,
a pesar de que su potencia generalmente no es importante,
su gran permeabilidad, asi como 1la gran extensién ya ci-
tada que ocupa, permite obtener unos caudales suficientes
para el cultivo de regadio implantado en esta regiénm.

Por otra parte, existen posibilidades de captacién de
acuiferos mas profundos que se localizarian en los niveles
arenosos que deben contener las facies terciarias y que,
en algin caso, son ya objeto de explotacién con caudales
interesantes en el sector agricola.



1.5. POBLACION Y CAUDAL NECESARIO

En la actualidad, segtin informes del Ayuntamiento, la
poblacién mé&xima en pleno verano asciende a unos 300 ha-
bitantes; aplicando las dotaciones asignadas por el Mi-
nisterio de Obras Piblicas y Transporte (MOPT) para éste
tipo de Municipios, 250 1/h/d (litros por habitante vy
dia), arroja un caudal de 75 m3/dia.

- Consumo en huertos y piscinas: 40 m3/dia.

- Consumo de agua para cabafia ganadera:

n® de cabezas Dotacién Litros/dia
Vacuno 60 50 1/d 3.000

CONSUMO 3.000 1l/dia

El total estimado es de 118 m3/dia que corresponden a
un caudal continuo de 1,4 1/s.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el abastecimiento de agua potable al pueblo de
Espinosa se proyecta la perforacién de un sondeo de cap-
tacién de acuerdo con las caracteristicas siguientes:

1.6.1. Ubicacién del sondeo de captacién

El sondeo se ubicard al lado del transformador, en
las proximidades del casco urbano, y en el punto de coor-
denadas U.T.M. USO 29 T:
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1.6.2. Profundidad

El sondeo se prevé tenga una profundidad de 210 m.
Se espera que con esta profundidad se corten los su-

ficientes niveles acuiferos para cubrir las demandas
existentes.

1.6.3. Método de perforacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de
los terrenos a perforar, poco cementados, y la profundi-
dad de 210 m. del sondeo a ejecutar, se recomienda como el
método més idéneo el de ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
DE LODOS.

1.6.4. Dismetros de perforacién

Los dié&metros a adoptar en la perforacién del sondeo

serén:

Emboquille de 0 a 30 m. ¢ = 600 mm
30 a 210 m. ¢ 450 mm



1.6.5. Revestimiento definitivo

1.6.5.1. Material

El sondeo se entubaré& totalmente con tuberia de re-
vestimiento de acero soldado.

1.6.5.2. Diémetros y espesores

En los primeros 30 m. se usard tuberia auxiliar de
450 mm. de ¢ interior y 4 mm. de espesor.

El sondeo se entubard con tuberias de acero de 1la
mejor calidad, con sus extremos refrentados (mecanizados),
y de las caracteristicas siguientes:

De 0 - 210 m. Tuberia de 250 mm. de ¢ interior y 6 mm.
de espesor

En las zonas de mayor permeabilidad se intercalarén
las tuberias filtrantes necesarias, de iguales dimensiones

que las ciegas, ver punto 1.6.6., Rejillas 6 filtros.

1.6.5.3. Juntas de Entubacién

Las juntas de entubacién deberén soldarse adecuada-
mente, evitando poros y rebabas que dificulten los traba-
jos de montaje y desmontaje del grupo electro-sumergido de
explotacién.

1.6.5.4. Centradores

Con el fin de que la tuberia de explotacién no esté
en ningGn punto en contacto directo con la formacién del
terreno, se proyecta la instalacién de centradores. Estos
serén de chapa de ballestas con una anchura de unos 5 cm.
y una longitud de 60 cm., situdndose encima y debajo de



la zona filtrante, soldando la parte superior y situéndo-
los a 120° en la circunferencia de la tuberia.

1.6.6. Rejillas o filtros

A priori no se puede determinar el nimero de metros
lineales de filtro que se colocar&n intercalados en la
tuberia de revestimiento del sondeo, por no conocer per-
fectamente la columna litolégica del mismo.

No obstante, dada la experiencia que se tiene de la
zona, se estima que entre el 10 y el 20% de la longitud de
la perforacién sea suficiente para acondicionar el sondeo.

Esté previsto utilizar 20 m.l. filtro troquelado de
puentecillo de 250 mm de ¢, 8 mm de espesor y abertura
adecuada a la granulometria del acuifero.

La abertura de rejilla de 1los filtros a utilizar se
determinaré  después de realizados los andlisis
granulométricos a efectuar in situ, una vez perforados los
acuiferos que se decidan acondicionar.

En cuanto al acondicionamiento de los acuiferos cor-
tados, se colocarén filtros s6lo en el 70 G4 80% de la po-
tencia del acuifero que se desee explotar.

Con el fin de mantener estables las paredes del son-
deo y evitar arrastres de materiales superiores a un
cierto diédmetro, se rellenard el anulux del sondeo exis-
tente entre la tuberia de revestimiento y la pared del
sondeo con un empaque de drava calibrada silicea,
subredondeada, de acuerdo con la granulometria de los
acuiferos a acondicionar. Este relleno se efectuard en
toda la longitud del sondeo exceptuando los 5 primeros



metros que ir&n cementados, de acuerdo con las especifi-
caciones del siguiente punto.

1.6.7. Cementacién y sellado

Con el fin de proteger el agua del sondeo contra po-
sibles filtraciones superficiales que pudieran contami-
narla, se procederd a la cementacién del espacio anular
comprendido entre la perforacién y 1la tuberia de 450 mm.
de di&metro en los primeros 30 m de la forma siguiehte:

Una vez perforados estos primeros metros se entubarén
con 450 mm de ¢ procediéndose a su cementacién mediante
bomba de inyeccién de lodos, empezando por el fondo hasta
que el cemento alcance la cota del terreno.

Sobre las gravas calibradas que llegardn hasta el
metro 5, entre las tuberias de 450 y 250 mm. de ¢ se de-
positard cemento, de igual forma que en la anterior ce-
mentacién, hasta la superficie.

1.6.8. Desarrollo del sondeo

Una vez concluidos los trabajos de acondicionamiento
del sondeo es imprescindible proceder a su limpieza Yy
desarrollo, es decir, al lavado y eliminacién de la frac-
cién més fina de los acuiferos, mejorando la permeabilidad
del entorno y formando, de esta manera, el prefiltro de-
seado con las menores pérdidas de carga posibles.

Esta operacién se efectuard con aire comprimido, co-
menzando a desarrollar en el fondo del sondeo hasta que el
agua salga limpia para, a continuacién, desarrollar los



tramos filtrantes, comenzando por los més superficiales Yy
descendiendo a lo largo de todos para terminar en el fon-
do, sacando el posible relleno gque se haya podido acumu-
lar.

El compresor a utilizar deber& ser de caracteristicas
tales que el volumen de aire proporcionado sea, como mi-
nimo, de 7.000 litros/minuto, y la presién de salida su-
ficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Estas operaciones se terminardn cuando no exista
ninglGn tipo de arrastres.

Se ha previsto, en éste caso, un tiempo de unas 24
horas.

1.6.9. Bombeo de ensayo y prueba de descensos

Con el fin de determinar las constantes hidréulicas
del acuifero, valorar 1la eficacia del sondeo, conocer
caudales y descensos asi como el perimetro de proteccién,
se realizard un bombeo de ensayo con duracién minima de 24
horas.

La potencia y profundidad del grupo electro-sumergido
a utilizar se elegird en base a 1los datos obtenidos du-
rante el desarrollo efectuado en el sondeo.

Este bombeo de ensayo seré& realizado por los equipos
del ITGE (INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA),
dentro de las actividades contempladas en el Convenio de
asesoramiento y obras suscrito por la Excma. Diputacién
Provincial de Avila y el Organismo antes mencionado.



1.7. PRECIOS UNITARIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que
intervienen en el presente Proyecto, han sido estudiados y
aprobados teniendo en cuenta los salarios y cargas socia-
les de la vigente 1legislacién laboral, rendimiento de 1la
mano de obra, coste de los materiales y su transporte.

1.8. PRESUPUESTO

Se confecciona el Presupuesto con los tres capitulos
reglamentarios. Aplicando los precios del "Cuadro de pre-
cios unitarios" al "Cuadro de mediciones" se obtiene un
"Presupuesto General" de Contratacién de CUATRO MILLONES
SETECIENTAS NOVENTA Y CINCO MIL SETECIENTAS NOVENTA Y
NUEVE pesetas.

1.9. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con las caracteristicas de este sondeo, se
propone un plazo maximo de ejecucién de 30 dias.

El plazo de garantia deber& ser de 30 dias contados a
partir de su instalacién y explotaciém.



1.10. CONCLUSIONES

Se considera que en el presente proyecto se han de-
finido suficientemente las obras propuestas, y gque sus
documentos grdficos y escritos puedan servir de base para
la contratacién de las mismas, asi como para las direc-
trices de todos los trabajos.

EL TECNICO DEL ITGE

€l Villanueva
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3. PLIEGO DE CONDICIONES




3. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA CAPTACION

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se proyecta la ejecucién de un sondeo vertical para
alumbramiento de aguas subterré&neas en el Pueblo de Espi-
nosa de los Caballeros (Avila).

La profundidad del sondeo serd de 210 m. si bien esté
sujeto a reduccién si se cortaran antes de dicha profun-
didad horizontes acuiferos que, a juicio del Director de
Obra, fueran suficientes para cubrir las necesidades del
municipio. Lo mismo se haré en el caso de que por otras
circunstancias fuera aconsejable tomar ésta determinacién.

El sondeo se perforard con los didmetros expuestos en
el apartado 1.6.4. de la anterior memoria.

El sondeo iré entubado en toda su longitud con tube-
ria de acero y los di&metros y espesores que figuran en el
apartado correspondiente de la memoria, asi como los tra-
mos filtrantes, seglin se dispone en el apartado corres-
pondiente. El Director de obra, a la vista de las muestras
recogidas de 1las formaciones permeables, decidir&, en
funcién de las granulometrias y demé&s caracteristicas de
las mismas, las dimensiones de 1las ranuras y todas las
demés condiciones que deban reunir los filtros meté&licos a

instalar.



ARTICULO 2. ENTUBACIONES TEMPORALES

El Contratista podré& hacer uso de "entubaciones tem-
porales" para facilitar la construccién o cementacién del
sondeo seglin el tipo y peso que estime necesario, si bien
seréd responsable de la terminacién satisfactoria del son-
deo de acuerdo con 1las dimensiones estipuladas en este

Pliego de Condiciones.

ARTICULO 3. DESARROLLO Y BOMBEO DE_ENSAYO

El desarrollo del sondeo se deberd llevar a cabo se-
gin se estipula en el apartado correspondiente de la Me-
moria y no se eximir& de €l en ningGn caso. Se dar& por
terminado cuando la cantidad de finos y coloidales sea

inferior a 5 gr. por metro cibico.

Mediante el bombeo de ensayo se determinardn las ca-
racteristicas hidrodinédmicas del acuifero, asi como las
condiciones de explotacién y rendimiento especifico del
sondeo. Estos trabajos ser&n efectuados por equipos del
ITGE, dentro del Convenio suscrito por la Excma. Diputa-
cién Provincial y el Organismo antes mencionado.



CAPITULO 11

CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER 1OS MATERIALES Y SU MANO

DE OBRA

ARTICULO 4. TUBERIA Y OTROS

Todos los materiales que se utilicen ser&n revisados
por el Técnico Director de Obra.

La tuberia ser& de acero de buena calidad, totalmente
cilindrica, con los di&metros y espesores sefialados en el
capitulo anterior y de firma acreditada.

Los bordes de los tubos estarén perfectamente meca-
nizados y refrentados, para que la soldadura de los mismos
tenga buena penetracién, no presentando poros y ofreciendo
suficiente resistencia a la traccién y a la compresién.

La cara interior de los tubos no deberén tener sa-
lientes ni rebaba alguna que dificulte los trabajos y 1la
entrada de la bomba de extracci6én de agua.

Todos los materiales auxiliares como grava, cemento,

etc., y los que no se especifiquen en este Pliego, serén
asimismo de primera calidad.

ARTICULO 5. REVISION DE 1.OS MATERIALES

Los ensayos y pruebas que deban realizarse para com-
probar que los materiales que han de emplearse reinen las
condiciones necesarias para los fines de este Proyecto, se
verificarén previamente por el autor del mismo y Director
de Obra o bien, si éste lo considera oportuno, por un la-
boratorio de la debida competencia.



Todos los gastos que originen estos ensayos serén por

cuenta del Contratista.

ARTICULO 6. RETIRADA DE MATERIALES

No deberé& retirarse del 1lugar del sondeo ningin ma-
terial que se haya llevado para realizarlo, ni aGn en el
caso de haberse captado agua, sin que lo autorice el Téc-

nico Director de la Obra.



CAPITULO III. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 7. VERIFICACION DE VERTICALIDAD

La perforacién seré& vertical en toda su profundidad,
y su diametro suficiente para que la tuberia, perfecta-
mente cilindrica se pueda colocar con facilidad, quedando
un espacio anular homogéneo para que la grava baje per-
fectamente hasta el fondo y no exista en ningGn momento,
contacto directo de la tuberia vy filtros con las paredes

de la perforacién.

En la cémara de bombeo la tolerancia a la desviacié6n
(medida siempre con relaci6én a 1la vertical) seré& muy 1li-
mitada; en el resto de la perforacién dicha desviacién
permitird colocar con facilidad el entubado asi como el
correspondiente macizo de grava filtrante.

Los limites de desviacién seréan:

Cémara de bombeo: desviacién méxima medio grado por
cada 50 m. lineales.

Resto del sondeo: desviacién méxima de un grado por

cada 50 m. lineales.

Para desviaciones superiores a los limites estable-
cidos debe corregirse el sondeo mediante la colocacién de
un tapén de cemento y reperforacién del tramo desviado.

Asi pues, el agujero perforado ser& redondo, como
también las entubaciones y filtros, que se colocar&n ver-
ticales y alineados. A peticién del Director Técnico pue-
den efectuarse pruebas adicionales durante la realizacién
de las obras. La Excma. Diputacién Provincial de Avila no



efectuaréd pago alguno por la ejecucién de dichas pruebas,
corriendo éstas a cargo de la empresa contratista.

Para la verificacién de verticalidad en la cémara de
bombeo, se haréd la siguiente prueba: se bajard por la
misma con cable un tramo de 10 m. de tuberia cuyo diametro
exterior sea inferior en una pulgada al del interior de la
tuberia cuya verticalidad se trata de verificar. Si el
tubo de 10 m. baja con facilidad, puede considerarse que
la cé&mara es apta para albergar el oportuno grupo
motobomba para la explotacién del sondeo.

Si el tramo de tuberia no pudiera pasar libremente a
través de la longitud de 1la entubacién a una profundidad
de 100 m. (posicién m&s baja prevista para la colocacién
de la bomba), o si la desviacién fuera superior a los 1li-
mites anteriormente establecidos, se corregiré& la verti-
calidad y alineacién del pozo por cuenta del Contratista.

Si éste no consiguiera corregir la alineacién o ver-
ticalidad defectuosas, el Director de Obras puede negarse
a certificar el sondeo.

El Director de Obra tendré libertad para la aplica-
cién 6 no del presente articulo en los siguientes casos:

a) Cuando el Contratista hubiera puesto el cuidado
necesario en la construccién del pozo y el defecto se de-
biera a circunstancias ajenas a su voluntad.

b) Cuando la utilidad del sondeo terminado no se vie-
ra afectada materialmente

c) Cuando el coste de las medidas de remedio fuera
excesivo.



ARTICULO 8. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AGUA. PRECAU-
CIONES SANITARIAS Y DESINFECCION

El Contratista tomaréd las medidas de precaucién que
sean necesarias o0 que puedan requerirse permanentemente
para evitar gque agua contaminada o con caracteristicas
quimicas no deseadas entren en el acuifero captado por la

perforaciénm.

Asimismo, tomaréd las medidas de precaucién necesarias
durante el periodo de construcci6én del sondeo para evitar
que entre agua contaminada, gasoleos u otros agentes con-
taminantes. En el caso de que se contaminase el pozo  por
descuido del Contratista, éste realizard a su cargo las
obras o suministrard las entubaciones, sellos, agentes
esterilizantes, y otros materiales que sean necesarios

para eliminar la contaminacién.

El Contratista extremard sus cuidados en la realiza-
cién de las obras para evitar el derrumbamiento de los
estratos suprayacentes al acuifero a explotar.

A mayor abundamiento y como precauciones sanitarias
se dan las siguientes:

a) El sondeo debe ubicarse en una zona relativamente
alta, con elevacién superior a la de cualquier fuente
cercana de contaminacién.

b) La tuberia de revestimiento debe sobresalir por 1lo
menos medio metro de la superficie del terreno.

c) La superficie del terreno debe elevarse alrededor
del sondeo a fin de que el agua superficial escurra
alejandose de éste.



d) Desde el techo del acuifero mas somero hasta la
superficie, la tuberia debe constituir una conduccién
perfectamente estanca para lo cual ya se han dado las
normas oportunas en varios apartados de este Proyec-
to.

e) Adn cuando los materiales del subsuelo pré6ximos a
la superficie tengan las caracteristicas de filtra-
cién de las arenas, hay que tener precauciones en la
distancia de posibles fuentes de contaminacién; a
éstos efectos se gquardard una distancia de 30 m. a
cualquier de los posibles focos de contaminacién como
fosas sépticas, canales, alcantarillas con tuberia de
arcilla vitrificada y cursos de agua descubiertos.

Una vez terminado el sondeo se limpiard& completamente
de toda materia extrafia, con inclusién de herramienta,
madera, cuerdas, escombros de toda clase, cemento, adeite,
grasa y compuestos para juntas.

Se preparard y se aplicaré la solucién de cloro de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y a
satisfaccién del mismo, permaneciendo la solucién dos ho-
ras, al meno